Teorie grafit — podzim 2023 — 4. termin

. (10 bodu) Naleznéte vSechny kostry nejmensi vahy v grafu

. (10 bodu) Nésledujici graf vyjadiuje pravdépodobnost, do které z mistnosti ku-
chyn, jidelna, obyvak a loznice se nehlidané dité pfesune béhem ¢tvrt minuty.
Urcete, ve které mistnosti je tfeba dité opustit, chceme-li maximalizovat pravdeé-
podobnost, ze kdyz se je po minuté vydame hledat, najdeme je nejpozdéji ve druhé
prohleddvané mistnosti. (Jako prvni prohleddvime samozfejmé mistnosti, kde se
dité nachéazi s nejvétsi pravdépodobnosti.)
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. (5 bodu) Dejte priklad 4-souvislého obycejného grafu s osmi vrcholy, ktery neméa
perfektni parovani. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad obycejného grafu G se 14 vrcholy, ktery spliiuje rovnosti
k(G) = 1 a k'(G) = 2 a jehoz blokovy strom mé jediny izomorfismus na sebe.
Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad 2-souvislého obycejného grafu se Sesti vrcholy a jeho dvou
vrcholll u a v takovych, Ze existuje praveé deset cest z u do v. Pokud takovy graf
neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (10 bodn) Urcete, pro ktera prirozena Cisla x a y je posloupnost
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skérem néjakého obycejného grafu, a svoje rozhodnuti zdivodnéte. Pro vSechny
takové hodnoty x a y dejte priklad obycejného grafu s timto skdre.
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(10 bodu) Najdéte vSechny vzdjemné neizomorfni obycejné grafy G = (V) E)
s osmi vrcholy takové, ze pro kazdou dvojici vrcholi u, v € V existuje izomorfismus
¢ grafu G na sebe spliujici p(u) = v.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti

zdtuvodnéte.

. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite

jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodu) Necht n > 3 je piirozené ¢islo a G je oby¢ejny graf s 3n vrcholy u;, v,
w;, pro ¢ = 1,...,n, a hranami w;v;, v;w;, Wil;s1, W1, ViVit1, Willit] & WiWiy1,
proi = 1,...,n, kde ups1 = uy, vy = v1 a wyyy = wy. Uréete hranovou a
vrcholovou souvislost G, jeho hranové a vrcholové chromatické cislo a zda je G
eulerovsky nebo hamiltonovsky.

(5 bodt1) Definujte s a £’ a vysvétlete v definicich pouzité pojmy.
(5 bodu) Formulujte Ramseyho vétu pro k barev.

(10 bodu) Dokazte, ze obsahuje-li 3-souvisly graf kruznici liché délky, potom
obsahuje takové kruznice aspon ctyfi.



