Teorie grafiit — podzim 2024 — 1. termin

. (10 bodu) Naleznéte nejvétsi parovani v néasledujicim bipartitnim grafu a svoje
tvrzeni zdivodnéte.
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. (10 bodu) Kdyz se v nasi skole poroucha kotel, je vzdy néasledujici den prove-
dena oprava, pfi¢emz s pravdépodobnosti 1/2 se kotel porouché v den néasledujici
po opravé znovu a pokud ne, tak se poté porouchd kazdy dalsi den se stejnou
pravdépodobnosti 1/4. V prvni den Skolniho roku probéhla oprava kotle. Urcete,
s jakou pravdépodobnosti bude provedena oprava kotle devaty den skolniho roku.
(Vysledny vyraz obsahujici nékolik soucint vicecifernych ¢isel vyhodnocovat ne-
musite.)

. (5 bodu) Dejte priiklad 3-reguléarniho obyc¢ejného grafu G s nejvyse deseti vrcholy,
ktery spliiuje x(G) = 2. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad hamiltonovského a eulerovského obycejného grafu se Sesti
vrcholy a jeho regularniho podgrafu, ktery ma také Sest vrcholi, je eulerovsky, ale
neni hamiltonovsky. Pokud takovy graf neexistuje, zdiivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad souvislého bipartitniho grafu s osmi vrcholy, ktery neni
rovinny, ale odebranim kterékoli hrany z néj vznikne rovinny graf. Pokud takovy
graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (10 bodn1) Urcete, pro ktera prirozena ¢isla = a y je posloupnost
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skéorem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni hranové 2-souvislé grafy G,
které maji pravé 64 koster a pfitom neobsahuji kruznici délky vétsi nez 4 ani
podgraf izomorfni grafu Kj 3.
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(8 bodu1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtvodnéte.
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(7 bodu) Rozhodnéte, zda nésledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodti) Necht n > 2 je celé ¢islo a G je obycejny graf s 3n — 3 vrcholy sesta-
vajici ze t¥i podgrafti izomorfnich grafu K,,, pricemz kazdé dva z téchto podgrafii
maji spolecny prave jeden vrchol. Urcete hranovou a vrcholovou souvislost G, jeho
hranové a vrcholové chromatické ¢islo, zda je G eulerovsky a zda je hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte tok v siti a jeho velikost.

(5 bodt) Formulujte vzorec pro vypocet nejvétsi velikosti parovani a podminku
charakterizujici existenci perfektniho parovani v obycejném grafu.

(10 bodu) Dokazte, ze pro kazdé piirozené ¢islo n existuje piirozené ¢islo k ta-
kové, ze kazda posloupnost k transformaci mnoziny {1, ...,n} obsahuje nékolik po
sobé jdoucich transformaci, jejichz kompozice f (v pofadi uréeném posloupnosti)

splituje f(f(1)) = f(1).



