Teorie grafii — podzim 2024 — 2. termin

. (10 bodu) Naleznéte vSechny kostry nejmensi vahy v grafu

. (10 bodu) Pomoci algoritmu Edmondse a Karpa upravte nésledujici tok na tok
nejvetsi velikosti.

. (5 bodu) Dejte priiklad 5-regularniho obycejného grafu s deseti vrcholy, ktery
nema perfektni parovani. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (5 bodt) Dejte ptiklad 3-regularniho obycejného grafu G, ktery spliuje x'(G) = 4
a jehoz stied sestava z jediného vrcholu. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte
proc.

. (5 bodu) Dejte priklad obyéejného grafu s deviti vrcholy, ktery ma pravé 48
izomorfismti na sebe. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (10 bodu) Urcete, pro ktera ptfirozena ¢isla = a y je posloupnost
(1,1,1,2,2,3,4,5,z,y)

skérem néjakého obycejného grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vsechny
takové hodnoty x a y dejte priklad grafu s timto skére.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni obycéejné grafy G s osmi vr-
choly, které spliji #'(G) = k(G) + 2.



8.

10.

11.

12.

13.

(8 bodu1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtvodnéte.

(7 bodu) Rozhodnéte, zda nésledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodt) Necht n > 0 je celé ¢islo a G je obycejny graf tvoreny n+1 disjunktnimi
cestami délky n a dvéma dalsimi vrcholy, které jsou oba spojeny hranami prave se
vSemi vrcholy téchto n + 1 cest. Urcete hranovou a vrcholovou souvislost G, jeho
hranové a vrcholové chromatické ¢islo, zda je G eulerovsky a zda je hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte pojmy izomorfismu grafi a podgrafu.

(5 bodt) Formulujte Eulertv vztah pro grafy s vice komponentami a vysvétlete
vV ném pouzité pojmy.

(10 bodu) Dokazte, ze pro piirozena ¢isla m a n a graf G = (V, E) existuje
rozklad mnoziny hran F = E; U Ey takovy, ze x(V, E1) < m a x(V, Ey) < n, pravé
tehdy, kdyz x(G) < m - n.



