Teorie grafiit — podzim 2024 — 4. termin

. (10 bodu) Urcete chromaticky polynom grafu

. (10 bodi) Pomoci algoritmu Forda a Fulkersona upravte nasledujici tok v siti
s danymi kapacitami hran a dvou vrcholi na tok nejvétsi velikosti.

. (5 bodu) Dejte piiklad stromu G s alespori tfemi vrcholy takového, Ze jeho blo-
kovy strom je izomorfni vlastnimu podgrafu stromu G (tedy ne celému stromu G).
Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad obycejného grafu s deseti vrcholy, ktery mé pravé jedno
perfektni parovani a pritom kazdy jeho vrchol lezi na kruznici sudé délky. Pokud
takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte ptiklad souvislého 4-regularniho obycejného grafu G s deseti vr-
choly spliiujiciho x'(G) = 5. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte pro¢.

. (10 bodu) Urcete, pro kterd prirozena ¢isla x a y je posloupnost
(1,1,1,1,1,1, 2,4, y,2x + 1)

skorem néjakého obycejného grafu, a svoje rozhodnuti zdivodnéte. Pro vsechny
takové hodnoty x a y dejte priklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzdjemné neizomorfni souvislé grafy G se Sesti vrcholy
takové, Ze k(G) je mensi nez stupenn kazdého vrcholu.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdlivodnéte.




9. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite

10.

11.

12.

13.

jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.
p

(10 boda) Necht n > 3 a necht G je obyCejny graf vznikly odebranim dvou
hran, které maji spole¢ny vrchol, z grafu K,,. Urcete hranovou a vrcholovou sou-
vislost GG, jeho hranové a vrcholové chromatické ¢islo, zda je G eulerovsky a zda
je hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte pojem vzdalenosti v obyc¢ejném grafu a stfed grafu.

(5 bodt) Formulujte vétu o nejvétsich parovanich a o vrcholovych pokrytich
v bipartitnich grafech a vysvétlete v ni pouzité pojmy.

(10 bodu) Dokazte, ze kazdy rovinny graf o n vrcholech obsahuje vice nez n/13
vrcholti stejného stupné.



