2. domaci kol - MIN 101 (jaro 2024)

Odevzdat do 5.11.

1. Vypocitejte souradnice zbylych dvou vrcholu B, C trojihelniku

ABC, jestlize znate vrchol A = [—3,3], prusecik vysek V =
3, 3] a teziste T = [5, 5].
Resent:

Nejdrive z bodu A, T uréime stied A; strany BC. Méame tedy

Av= At D (AT) =[-8, + 2(8.2) = [0.6].

Ze zadani lze vidét, ze piimka a prochazi bodem A; a jeji
normélovy vektor je AV = (6,0). Ten je rovnobézny s vek-
torem (1,0). Pro pfimku a tedy plati

a:X =19,6]+1¢(0,1),
kde t € R.

Jelikoz je A; stied strany BC, plati B[9, 6+to], C[9,6 —to], pro
nékteré ¢ty € R (bez hodnoty 0). Z podminky kolmosti vektoru
BC, AC', plati pro jejich skalarni sou¢in nasledujici rovnost

BV - AC =0,
(—6,—3 —to) - (12,3 — o) = 0.

Resenim jsou dva kofeny ¢, = 9 and t, = —9, z éehoz dostdvame
vechny hledané vrcholy B = [9, 15], C' = [9, —3], respektive je-
jich varianty s druhym kotenem [9, —3], [9, 15].



2. (Bonusovy piiklad)
Svételny paprsek se pohybuje podél piimky p; : © —2y+5 = 0.
Pri dosazeni piimky ps : 3x + 2y + 7 = 0 je paprsek odrazen.
Naleznéte rovnici primky, kterd obsahuje reflektovany paprsek.

Napovéda: Pokuste se vyuzit obecny tvar pro reflexi bodu
vzhledem k piimce

Tm =T _Ym =Y _ ax + by + ¢

a b a?+b )’
kde (2, Ym) je reflexe bodu (z,y), vzhledem k piimce ax +
by 4+ c = 0.
Reseni:
Ptredpokladejme, ze libovolny bod (x,y) lezi na piimce p;. Pak
pro ziskani jeho reflexe podél primky p, staci vyuzit uvedené
vztahy. Dostavame

3 2 7
xm:—2-3(%) + x,

3r 42y +7
ym:—2-2(1—3y)—l—y.

Vyjadieme nyni z téchto dvou rovnic proménné z,y jako

=0Ty, — 12y, — 42

B 13 ’

 — 12z, + 5y — 28

= 13 .

Tyto proménné postaci dosadit za soutadnice libovolného bodu
do ptimky p;, coz dava

X

19z, — 22y,, + 79 = 0.

Jinymi slovy, bod (2, Ym) lezi na piimece 192 — 22y + 79.



Zpétné lze ovérit, ze nas postup je spravny, jelikoz dosazenim
soutadnic reflektovaného bodu do puvodni primky, obdrzime
rovnici pro reflektovanou primku. K tomuto dochazi z toho
duvodu, ze bod (z,y) je reflexe bodu (z,,y,) podél piimky
3r+2y+7.

Pro zajimavost zde ptrikladam také odvozeni vyse uvedené for-

mule pro reflexi bodu podél piimky, kde jsou uvedené veskeré
detaily.

Reflexe bodu podél primky

Méjme piimku az +by +c¢ =0 a bod P = (x1,4;). Zrcadlovym
obrazem bodu P (reflexi) dle ax + by + ¢ = 0, bude bod Q =
(x2,y2) tak, ze piimka PQ je kolmé k ax+ by + ¢ = 0 a zéroven
stted K primky PQ lezi na piimce ax + by + ¢ = 0.

Vime, ze sklon piimky az + by + ¢ = 0 je ddn jako 5*. Tudiz
sklon primky PQ) je % Jestlize primka P(Q) svira s osou x uhel «,
pak z definice goniometrickych funkei plati nasledujici vztahy

tan(a) = —,
a
tudiz
. b
Sll’l(Oé) = \/612:—’_1)2,
a
cos(a) =

Rovnici piimky P(@ lze pak napsat jako

r—t _Y—Hh
cos(a)  sin(a)

Pokud PK = r, pak plati

r—n _ Y- Y
cos(a)  sin(a)

Jinymi slovy, soufadnice bodu K jsou (x; + rcos()), (y1 +
rsin(«)), jelikoz K lezi na ax + by 4+ ¢ = 0.



Tudiz
a(ay + 7 cos(a)) + b(y1 + rsin(@)) + ¢ = 0.
7 této rovnice lze vyjadiit proménnou r, ¢imz ziskame

_ar + by, + ¢
acos(a) + bsin(a)

r =

Dosazenim goniometrickych vztahu pro funkce cos a sin, ziskavame
z predchozim rovnice

_axy + by, + ¢
Va2 +102

Pro soutadnice bodu () zaroven plati

r =

r—t _Y—h
cos(a)  sin(a)

= 2r,

tedy
T—r1 Y-y 2(axy + by + ¢)

a b a? + b?
Posledni rovnice reprezentuje bod @, jakozto obraz (reflexi)
bodu (z1,y1) podél piimky ax + by + ¢ = 0.



