5. domaci kol - MIN 101 (jaro 2024)

Odevzdat do 30.12.

1. (Fibonacciho posloupnost a zlaty fez) Vyfeste néasledujici diferenéni
rovnici

Fn+2_Fn+l_Fn207 (1)
s pocatetnimi podminkami Fy =0, F; = 1.
Pokuste se rovnéz ukazat, asymptotické chovani poméru F;i“ v limité

n

n — oo dava zlaty fez.

2. Pomoci nehomogenni diferen¢ni rovnice prvniho fddu odvodte vzorec pro
kone¢ny soucet vsech kvadratu

S, = ik?’.

k=1

Napovéda: Vypsdanim prvnich nékolika ¢lent souctu S, se pokuste zjistit
jak vypadd ptislusnd diferenéni rovnice. Nasledné vyuzijte klasicky aparat
pro feSeni téchto rovnic s kvazipolynomidlni pravou stranou.

Nebo se pokuste vyuzit diferenéni operator a sestavit polynom pro n-ty
¢len odpovidajici posloupnosti.

3. (Bonusovy piiklad) Model pro vyvoj populace je mozné reprezentovat
pomoci diskrétni diferen¢ni rovnice

Py
Pn—i-l:rPn (1_K>7

kde P, je stav populace v ¢ase t = n, r je rychlost rustu a K reprezentuje
nosnou kapacitu prostiedi. Nosnd kapacita prostiedi reflektuje miru toho,
s jakou prostfedi a jeho zdroje dokazi udrzovat rust populace.

Pokuste se najit feseni daného popula¢niho mmodelu pro P, a nasledné
ukézat, jaké jsou kritické hodnoty daného modelu, tedy jaky bude vyvoj
populace v zavislosti na r a K.

Napovéda: Chapejte populaéni model jako homogenni diferen¢ni rovnici
s konstantnimi koeficienty (rychlost rustu populace r a nosnost prostied{
K jsou konstanty - neméni se v ¢ase). Jejim vyfesenim obdrzite uzavienou
formu pro P,.



