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Nehomogenni linearni diferencialni rovnice

Definice

Uvazme opét rovnici

Y+ )y + qlx)y = r(z), (1)

potom o rovnici
y' +p@)y +q(@)y=0 ()

mluvime jako o asociované (pridruZené) homogenni rovnici.

Lemma

Necht yi, y2 jsou dvé FeSent rovnice (1), pak jejich rozdi yo = y1 — ya2
je Tesenim prislusné asociované homogenni rovnice (2).
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Dalsi vlastnosti reseni

Véta
Meéjme jedno partikuldrni fesent y, nehomogenni rovnice (1) a obecné
resent y, asociované homogenni rovnice (2). Pak obecné FeSeni rovnice
(1) je

Y = Yo+ Yp-

Véta (Princip superpozice)

Je-li yy TeSend rovnice Lly] = f1 a y2 je feSeni rovnice L[y| = fo, pak
y1 + y2 je FeSent rovnice L{y] = fi1 + fa.
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Metoda neurcitych koeficientii

e Je-li r(z) = P,(x), pak partikularni feseni hledame ve tvaru

yp = xKQn(x)7

kde @Q,(z) je polynom stejného stupné s neur¢itymi koeficienty a
K je nasobnost ¢isla 0 jako kotfene charakteristické rovnice.
o Je-li r(z) = e* P,(z), pak partikularni FeSeni hledame ve tvaru

yp = o™ Qn(2),

kde @, () je polynom stejného stupné s neur¢itymi koeficienty a
K je nasobnost ¢isla « jako kofene charakteristické rovnice.

o Je-li r(x) = e** (P, (z)sin Bz + Sy (z) cos fx), pak partikularni
feSeni hledame ve tvaru

Yp = 5Ke2® (Q,, sin Bz 4 Vi, cos fz)

kde m = max{n,r}, Qm(x), Vyn(x) jsou polynomy stupné m s
neur¢itymi koeficienty a K je nasobnost ¢isla « + i3 jako korene
charakteristické rovnice.
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Metoda variace konstant

Je-li
Yo = c1y1(w) + caye()

obecné feSeni asociované homogenni rovnice (2), pak partikularni feSeni

rovnice (1) je tvaru

Yp = c1(@)y1(z) + c2(2)y2(2),

kde c¢1(x) a co(x) jsou funkce, které jsou feSenim soustavy
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