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Pojem funkce




Wind-chill index

T/v| 5 |10 | 15| 20 | 25| 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80
5 4 3 2 1 1 0 -1 -1 -2 -2 | -3
0 23| 4-5]-6]|-6|-7T|-8]-9]-9/|-10

-5 -7 -9 |-11|-12|-12 | -13 | -14 | -15 | -16 | -16 | -17

-10 | -13 | -15 | -17 | -18 | -19 | -20 | -21 | -22 | -23 | -23 | -24

-15 | -19 | -21 | -23 | -24 | -25 | -26 | -27 | -29 | -30 | -30 | -31

-20 |24 | -27|-29|-30|-32|-33|-34|-35]|-36 | -37 | -38

-25 | -30 | -33 | -35 | -37 | -38 | -39 | -41 | -42 | -43 | -44 | -45

-30 | -36 | -39 | -41 | -43 | -44 | -46 | -48 | -49 | -50 | -51 | -52

Petr Liska

W = 13,12 + 0,62157 — 11,370%16 + 0,39657v"16

(Masarykova univerzita)

Difpocet vice proménnych

11.10.2024

3 /10



Funkece

Definice

Necht M C R", n € N, M # (). Zobrazeni f: M — R se nazyva (re-
dlnad) funkce n (redlnijch) proménngch. Mnozina M se nazyva definicéni
obor funkce f.

Definice (Specialné)

Necht D C R?, D # (). Pedpis f, ktery kazdému bodu roviny [z, y] €
D pfifazuje préavé jedno z € R, nazyvame funkci dvou proménngch.
Tuto funkci oznacujeme

Z = f(xay)

Mnozina D se nazyva defini¢ni obor funkce f.
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Graf funkce

Definice
Necht M CR", f: M — R. Pak

G(f) =A{[z1,-- -, zn,y; [T1,. - xn) ERYy = fx1,...,20)}

se nazyva graf funkce f.

Definice
Necht M C R?, f: M — R, ¢ € R. Mnozinu

fe= {[1'721] € M: f(:v,y) :C}

nazyvame vrstevnice funkce f na drovni c.
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Limita a spojitost
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Limita
Definice
Necht f: R" — Raa € (R*)™ je hromadny bod defini¢niho oboru
f. Rekneme, Ze f ma v bodé a limitu L, L € R*, jestlize ke kazdému
O(L) existuje ryzi okoli O(a) takové, ze pro kazdy bod =z € O(a)ND(f)
plati f(z) € O(L). Piseme

lim f(x) = L.

r—ra

Definice

Necht f: R? — R a [z0,10] € D(f) je hromadny bod D(f). Rekneme,
ze funkce f ma v bodé [xo, yo] limitu L, jestlize Ve > 036 > 0 tak, ze

V(z,y) € D(f): 0 < /(x —20)2+ (y —w0)2 <5 plati |f(z,y)—L| <e

Piseme

lim flz,y)=1L.

(Zlf,y)—>(1‘0 ayO)

y
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Véta

Funkce f md v kaZdém bodé nejvyse jednu limitu.

Véta
Necht im g ) (20,40) f (%, y) = 0 a v néjakém ryzim okoli bodu [xo, yo]
plati, Ze ‘g(x7 y)’ < K. Pak lim(x,y)—)(xo,yo) f(ma y)g(xa y) = 0.

Veéta
Necht h(z,y) < f(z,y) < g(z,y) v néjakém ryzim okoli bodu [z, yo|
x

a plati lim, o) (z0,00) P(T,¥) = liM(z4) s (z0,00) 9(7,y) = L. Pak
g,y (a0 o) /(@) = L-

Véta

Mad-li funkce f v bod€ [xg, o] € (R*)2 vlastni limitu, pak existuje ryzi
okoli bodu [xq,yo] v némz je funkce f ohranicend.
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Véta
Necht lim(m,y)ﬁ(mo,yo) f(xa y) = Ll; lim(x,y)%(xo,yo) g(x, y) = L2 a
L1i,Ly € R. Pak pro kaZdé cq,co € R plati

lim (c1f(x,y) + cag(z,y)) = c1L1 + caLo
(2,y)—(z0,Y0)

lim  f(z,y)g(x,y) = L1 - L2
(z,y)—(z0,Y0)

a je-li Ly # 0
; fl@,y) _ L
im = —.
(x7y)_)(x07y0) g($7 y) L2 )
Véta
Funkce f md v bodé [xg,yo] limitu rovnu L, jestlize existuje néjakd
funkce g: [0,00) — [0,00) spliujici lim,_,o+ g(r) = 0 takovd,Ze

|f(xo+ rcosp,yo +rsing) — L| < g(r) pro libovolné ¢ € [0,27) a
r > 0 dostatecne malé.

v
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Spojitost
Definice
Rekneme, Ze funkce f je spojita na mnoziné M C R?, jestlize pro kazdy

bod [zo,y0] € M, ktery je jejim hromadnym bodem, plati

lim  f(x,y) = f(xo,y0).
(@,y)—(z0,y0)
(zy)eM

Véta (Weierstrass)

Necht funkce f je spojitd na kompaktni mnoziné M C R?. Pak nabyjvd
na M své nejmensi a nejvetsi hodnoty.

Véta (Bolzano)

Necht funkce f je spojitd na oteviené souvislé mnoziné M C R?. Necht
pro A, B € M plati f(A) # f(B). Pak ke kaZdému ¢islu ¢ leZicimu mezi
f(A) a f(B) existuje C € M tak, Ze f(C) = c.

v
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