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Homogenni rovnice

Zavedeme substituci £ = u, tj.
y=u-zx - Y =u -x+u.

Tim dostaneme rovnici se separovatelnymi proménnymi

wr+u= f(u)
due  dz
flu)—u =z

Diferencialni rovnice prvniho fadu



Bernoulliova rovnice

Definice
Necht p(z), q(x) jsou spojité funkce na néjakém otevieném intervalu I
a necht r € R\ {0,1}. Pak diferencialni rovnici prvniho fadu ve tvaru:

r

Y+ p(x)y = q(x)y

nazyvame Bernoulliovou rovnict.

Substituce

u = yl—r

prevede Bernoulliovu rovnici na linearni diferencialni rovnici prvniho

fadu.
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Picard-Lindel6fova véta (1890-1893)
Véta
Necht je ddna mnoZina
R = {[Qj’y] € R2 | |$_$0| < aa|y_y0| < b};

kde a,b € R™ a xq,yg € R. Predpoklddejme, Ze f: R — R je spojitd a
lipschitzovskd vzhledem k proménné y, tj. AL € Rg takove, Ze

V[.’L‘,yl], [xva] €ER plat{y Ze |f(xay1) - f(l',y2)| <L ‘yl - yQ‘ a
Pak existuje prave jedno teSeni Cauchyho dlohy
y = f(z,y), y(wo) = yo,
které je definované na intervalu I = (xg,xo+0), kde § = min{a, %} pro

m = ma z,y)|.
[m,y]GXle( )l
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Véta (Peanova)

Necht je ddna mnoZina
R={[z,y] € R*| |z — x| < a, |y — yo| < b},

kde a,b € R™ a xg,yg € R. Ddle mé&jme funkci f: R — R, kterd je
spojitd na R. Pak existuje Teseni Cauchyho tlohy

Y = f(z,y), y(wo) = Yo,

které je definované na intervalu I = (xg,xo+ ), kde § = min{a, %} pro
m = max |f(z,y)|.

[zy]€R
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TL:DR

y/ = f(xvy)v y(IO) = Yo (1)

e Je-li f spojita v okoli [xo, yo] pak ma (1) feSeni v okoli xo.
e Je-li f spojitéa a lipschitzovska vzhledem k y v okoli [z, yo], pak
méa (1) pravé jedno feseni v okoli x.
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