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Srovnavaci imunologie

doc. RNDr. Pavel Hyrsl, Ph.D.
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https://www.sci.muni.cz/ofiz/hyrsl/

Oddéleni fyziologie a imunologie Zivocich(i, Ustav experimentalni biologie

Skupina srovnavaci imunologie

studujeme:

ovych reakci
opatogennich funkei lekti
produkovar p biotickymi bakteriem
a molekuldrni podstatu dlouhovékosti vie

Vystupy vyzkumu:

* pravidelné se ufastnime mezinarodnich

imunitni systém
hmyau
Srovnavaci imunolog
* v ndvaznosti na grantové projekty se také
zabyvame studiem pfirozend imunity ryb a ptaki
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N Patogeny \
Hmyz | | ‘

~

Imunita

TN

Imunitni systém ve zdravi a nemoci

D\ |
ody:
* pro stanoveni imu ch parametrl vy
molekularne biol kych, biochemickych
a mikrobiologickych pro fizenou expresi
tivame genetickyl k
a fluo N mikroskop
(hemocyty, fagocyt nodulace), luminome
(produkce  kysiikon a dusikovych
antibakteridginl  aktivita, antioxidalnl
spektrofotometrie (biochemicka stanoveni Zivin,
aktivita antloxidacnich enzymd), behavioraini test
pomoci FIM Track aj.

Prakticky vyznam:

* entomopatogenni  hlistice se vyufivali pfi
biologické ochrané plodin proti hmyzim $kddedm

* produkty entomopatogeni se zkoumaji pro své
potencialni farmaceuticke vyuditi

* bourec morulowy je chovan Eovékem kvl
produkel hedvadi a studium imunity je dileliné ve
velkochovech ohroZenych patogeny

* viela medonosnd je nenahraditelny opylovad
a studium viivl oslabujicich jeji imunitu je
prakticky vyuliteiné ve vielaistvi

Pavel Hyrsl
E-mail: hyrsl@sci.muni.cz
Adresa: UKB, A36/123
Tel. 549494510
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@:Tnum Dhockholn
Turun yliopisto RN
University of Turku kj‘ggj
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http://www.sci.muni.cz/ofiz/vyzkum/srovnavaci-imunologie/

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

NARODNI
PLAN OBNOVY



Dnesni prezentace

e zakladni principy imunitniho systému
e imunita bezobratlych

e evoluéni rozdily vimunité obratlovc(
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Imunita

Imunita - ruzné definice

Rozpoznani vlastniho a ciziho / ochrana proti
cizorodym makromolekularnim latkam (bilkoviny, polysacharidy)
patogenum (bakterie, viry, houby, prvoci, hlisti, ploSténci)

Imunitni systém
nespecificka imunita — pohlcovani choroboplodnych zarodkt fagocytujicimi
bunkami, uvolnovani obrannych bilkovin
specificka imunita — lymfocyty u obratlovcd, alternativni adaptivni imunita, priming
u bezobratlych
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infekce

Imunitni systém ve zdravi a nemoci

Balance mezi infekci a imunitou
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ULOHA IMUNITNIHO SYSTEMU

O
& KONTAOLA  NEUTRALIZACE
& DIFERENCIACE  DESTRUKCE

AN

ODPOVED
ZPRACOVANI
ROZPOZNANI

I

OPRAVA
ELIMINACE

Sima 1997
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imunologie vznikla z mikrobiologie

e planeta mikroorganismdu, témér 3 mld let bez jinych organism, uhliku
vazaného v mikroorganismech je 2x vice nez ve vsSech ostatnich
organismech

e mikroorganismy jsou vsudypritomné jako patogeny, symbionti,
komenzalové... neoddélitelni od vyssich organismu (véetné genomu)

e 1-10 bakterialnich bunék na 1 lidskou, 1-1,5 kg hmotnosti ¢loveka, cca
1000 druht, 1g pGdy obsahuje 10° bakterii v 7000 druzich, v morské
vodé jen 160 druh

e béhem nemoci se snizuje pocet druhu strevnich bakterii, zména slozeni
druhd muize vyrazné usnadnit uzdraveni — probiotika (bakterie
mlééného kvaseni, hl. laktobacily, bifidobakterie) + prebiotika
(podporuiji rast prospésnych bakterii, napfr. sacharidové slozky - inulin),
synbiotika — obsahuji pro- i prebiotika

e zivot bez bakterii je slozity — nevyzrala imunita
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VNEJSI
FAKTORY

fyzikalni
chemické ’
vyZiva

patogeny

 CNs
neurohomony \

HOMEOSTAZE /,

ETOLOGICKE
A SOCIALNI
FAKTORY
psychické
Kultumi

PERIODICITA

lunami

solami . MORFOGENEZE
sezonni STARNUTI
circadialni

Sima 1997
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Imunita hmyzu

Rozpoznani | Slozky f Imunitni reakce
pato-ge nu | Fagocytdza

a aktivace
i itni Nodul
Imunitni oA e o] | SellEes
odpovédi Do)

| Enkapsulace
Imunitni | :
strevo, tracheje) peptidy, lytické

enzymy }' Aglutininy,

systém hmyzu

Télni bariéry (kutikula, | Baktericidni

hibitory enzym{
lektiny

Humordlni odpovéd
(proteiny v hemolymfé)
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Bunéecna imunita

- fagocyty (hemocyty)

okamzita imunitni odpovéd
99,5% bakterii odstranéno

W W~ 1 —

‘ B;cteria A

o & o Y 2
N 2 e Phagocyte

Melanization Engulfment
Seconds

Imunitni systém ve zdravi a nemoci -

pozdni imunitni odpoved
0,5% bakterii odstranéno

Antimicrobial peptides
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Antimicrobial peptide synthesis

NextGenerationEU
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Hours to days
Schneider and Chambers 2008
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- enkapsulace
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Humoralni imunita

- stale pritomné nebo indukované slozky

- antibakterialni latky (baktericidni peptidy, lytické enzymy - lysozym)

Patogeny
https://immunityageing.bic;medcentral.c ticles/10.1186/1742-4933-10-12
Bakterie Tol/TLR

e

Viry

— | Produkce

antibakterialnich,
antivirovych a
antihoubovych
peptidl
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- koagulacni a fenoloxidazova kaskada

mikrobialni elicitory

(LPS, peptidoglykan, kapsularni polysacharidy) Turner 1994

s
receptory plazmy (lektiny)

NV
inaktivni serinové proteazy
koagulogen J
aktivni serinoveé proteazy
koagulin
pPO
(inaktivni)
degranulace
spontanni aktivace - - poh:!r a Igunek
(napk. nizka konc. Ca 2+ mediatorove zabijeni
teplo, atd.) ! proteiny ? opsonizace
e proteiny imunity
hemopoéza ?
N/
PO
(aktivni)

Melanin || ¥ | Quinones | ¥ L-DOPA# I'yrosine
: s Oxadatiow Hytromdanon
ANV rZanDow
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- hemolymfa G. mellonella:
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melanizace poranéni (véeli plod) . .
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- syntéza antimikrobialnich peptidl

Gram-positive

Gram-negative

bacteria bacteria
W
Yeast
Fungi Lysine-type DAP-type
peptidoglycan peptidoglycan
Necrotic - '3“""-
v
Monomeric Polymeric
GNBP3 peptidoglycan peptidoglycan
\' PGRP-SD
GNBP1 ‘
P h Tem—— SP
ersephone
P PGRP-SA PGRP-LE
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e
¥ Spatzle Y,
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Drosomycin and
other antimicrobials

NUCLEUS

Imunitni systém ve zdravi a nemoci
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Diptericin and
other antimicrobials
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Starnuti imunitniho systemu
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une response,
development, diversity
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e Evoluce protilatek

https://www.rapidnovor.com/types-of-antibodies/
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Komplementovy system

Nature Reviews | Immunoclogy
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Imunitni pamet

Imunitni systém ve zdravi a nemoci

Receptors:
Unknown

Antigen specific:
No?

Broad PRR recognition

Yes

Receptors:
Bacterial: Toll, Imd,
DSCAM
Viral: RNAi/piRNA

Antigen specific:
Yes?

PRR recognition
Yes?

Immune ‘memory’

Yes

Mechanism:
Leucine-rich repeats

Antigen specific:
Yes

Receptors:
VLRA, VLRB

Yes

Mechanism:
V(D)J Recombination

Antigen specific:

%
@
Yes ‘d‘rb
Receptors: g
TCR, BCR

Cumrent Opinion in Immunology
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