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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

Klimatologické indexy

ZADANI

Pro zadané stanice ze svéta vypsat ro¢ni chod teploty vzduchu a srdzek a pocetné ¢i graficky zpracovat
nasledujici charakteristiky:

1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek
2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality

- Index ombrické kontinentality

- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)

N 2

- Poloha téziste srazek
VYPRACOVAN{
Zadané ukoly byly zpracovavany pro tyto klimatologické stanice:
o Belmullet (Irsko)
e Ternopil (Ukrajina)
¢ Waddington (Velka Britanie)

Zemepisna §itka, nadmotska vyska a oceanita/kontinentalita jsou faktory, které ovlivituji mistni klima.

Nejsevernéji polozenou stanici je Belmullet v Irsku, jedna se zaroven o stanici S nejniz$i nadmotskou

ktery ma nadmoiskou vysku nejvyssi (Tab. 1). Mizeme predpokladat, Ze s rostouci zemépisnou Sitkou

i nadmotskou vyskou by méla teplota klesat.

Tab. 1 Zemé&pisné Sitky [°] a nadmotské vysky [m n. m.] vybranych stanic

Néazev Zemépisna | Nadmorska vyska

stanice Sitka [mn.m.]
Belmullet 54°14’s. S. 9
Ternopil 49°32"s. s. 327
Waddington |53°10"s. s. 68

Zdroje: IS MUNI, METEOSTAT, 2019

V Tab. 2 av Tab. 3 jsou uvedené hodnoty praimérnych mési¢nich teplot a primérnych srazkovych thrni
ve vybranych stanicich, podle kterych bychom mohli odhadovat charakter klimatu. Stanice Belmullet
se nachazi na pobiezi, vykazuje také mensi teplotni amplitudu (8,5 °C) a vétsi vydatnost srazek
V podzimnim a zimnim obdobi. Je tedy ziejmé, Ze se jedna o oceanské klima. Waddington se nachazi
dale od moie nez stanice Belmullet, je ale pravdépodobné, Ze tato stanice bude stale pod vlivem

oceanského klimatu. V porovnani se stanici Belmullet ma Waddington teplotni amplitudu vyssi
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04,1 °C (12,6 °C) a prumérny srazkovy thrn podstatné nizsi, ktery se v jednotlivych mésicich pohybuje
mezi 38-63 mm. Nejvydatnéjsim mésicem je srpen (63 mm). Na rozloZeni teplot na stanicich Belmullet
a Waddington ma vyrazny vliv Golfsky proud, v porovnani se stanici Ternopil je na obou stanicich
tepleji (zejména v obdobi X - Il1). Stanice Ternopil se nachazi ve vnitrozemi. V porovnani s ostatnimi
stanicemi ma teplotni amplitudu vyrazné vyssi (23,1 °C). Srazky jsou nejvydatnéjsi v letnich mésicich.

Ptedpokladame tedy, Ze se jednd o kontinentalni klima.

Tab. 2 Praimérné mésiéni teploty [°C] ve vybranych stanicich v obdobi 1961-1990

. Mésic
Stanice
| 1l 1l \Y) Vv Vi VI VIl IX X Xl Xl
Belmullet 5,9 58| 70| 84| 10,5| 12,8| 14,1 14,3| 13,0, 11,0| 8,0 7,0
Ternopil -5,8 -4,2| 0,0 7,4 13,3| 16,2 17,3| 16,8 12,9 7,4 1,8| -2,9
Waddington 3,2 3,3 54| 7,5 10,8 13,9| 15,8 15,7| 13,6| 10,3| 6,0 3,9

Zdroj: WMO, 1996

Tab. 3 Primérné srazkové tthrny [mm] ve vybranych stanicich v obdobi 1961-1990

_ Mésic
Stanice
| 1 11 \Y; Vv VI Vi VIII IX X Xl Xl
Belmullet 124| 80| 96| 57| 68| 68 68 94 109 134 127 119
Ternopil 34| 34| 32| 47| 68| 81 92 63 52 33 36 39
Waddington 49| 38| 49| 47| 50| 53 53 63 47 47 55 53

Zdroj: WMO, 1996
1. PLUVIOMETRICKY KOEFICIENT

Pluviometricky koeficient ukazuje podil skute¢ného uhrnu srazek za urcity mésic a thrnu, ktery by tento

mesic mél za predpokladu rovnomeérného rozlozeni srazek beéhem roku.

Vzorcem lze tento podil vyjadrit takto:

Ti
k=%
12

Kp....Pluviometricky koeficient
ri....me&sicni srazkovy thrn i-tého mésice [mm]
R....ro¢ni srazkovy uhrn [mm]

Roc¢ni srazkovy uhrn vypocitdme jako sumu primeémych mési¢nich mnozstvi srazek.

R=Zri
l

Pokud Kp je vétsi nez 1, jedna se o nadpraimémé vydatny srazkovy mésic. Pii Kp mensi nez 1, dany

mesic se hodnoti jako podprimérné vydatny.
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V Tab. 4 a v nasledujicim grafu (Obr. 1) mizeme vidét, Ze Ternopil ma typické rozlozeni srazek
pro kontinentdlni klima. Nejvice srazek pozorujeme v letnich meésicich (zejména v Cervenci).
Stanice Belmullet ma vétsi vydatnost srazek v podzimnim a zimnim obdobi, coz je typické
pro oceanické klima. VydatnéjSimi mésici na stanici Wadington jsou letni mésice a mésic listopad
a prosinec, i kdyz pramér mési¢nich thrni béhem roku je pomérné vyrovnany. Na tuto stanici by mély
mit vliv cyklony pfichazejici ze severniho Atlantiku a ptinasejici Casté srazky (coz by také mohlo mit

vliv na stanici Belmullet). Pozorujeme tedy pfechodné klima mezi kontinentalnim a oceanskym.

Tab. 4 Pluviometricky koeficient vybranych stanic v obdobi 1961-1990

. Rok
Stanice
| Il 1l \Y Vv VI VI VIII IX X Xl Xl
Belmullet 1,30( 0,84 1,01| 0,60| O,71| O0,71| 0,71| 0,99 1,14| 1,41| 1,33| 1,25
Ternopil 0,67| 0,67| 0,63 0,92| 1,34| 1,59| 1,81| 1,24| 1,02| o0,65| 0,71| 0,77
Waddington| 0,97| 0,75| 0,97| 0,93| 0,99| 1,05| 1,05| 1,25| 0,93| 0,93| 1,09| 1,05

Zdroj: WMO, 1996 (vlastni vypocty)

* Priklad vypoctu:
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e Belmullet e Ternopil Waddington

Obr. 1 Pluviometricky koeficient vybranych stanic v obdobi 1961-1990
Zdroj: WMO, 1996 (vlastni vypocty)
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2. HODNOCEN{ KONTINENTALITY/OCEANITY KLIMATU

K hodnoceni oceanity/kontinentality klimatu se dale vyuzivaji indexy termické a ombrické

kontinentality.

INDEX TERMICKE KONTINENTALITY (vzorec Gorczynského)

Index termické kontinentality pracuje s rozdilem maximalni a minimalni primérné mésicni teploty

v ur¢itém obdobi. Do vzorce vstupuje i zemé&pisna $ifka stanice.
Vypocitame jej takto:

1,7
K=——"A—-12"sing
sing

K.....termicka kontinentalita [%]
Q...... zemeépisna Sitka [°]
A.....prumérna ro¢ni amplituda teploty [°C] (absolutni rozdil nejvyssi a nejnizsi primérné meésicni

teploty)

Malé hodnoty indexu odpovidaji klimatu vice oceanickému, naopak s rostouci hodnotu je klima vice
kontinentalni. V tomto piipadé¢ (Tab. 5) tedy mizeme Belmullet oznalit jako stanici s extrémni
oceanitou a Ternopil naopak kontinentalni. Hodnota tohoto indexu Waddingtonu se nachazi mezi
hodnotami stanic Ternopil a Waddington. Pozorujeme spiSe mirnou oceanitu. Z jednim moznych
divodi rozdild mezi t€mito stanicemi mutize byt jejich geograficka poloha.

Tab. 5 Index termické kontinentality ve vybranych stanicich v obdobi 1961-1990

Stanice A[°C] K [%]

Belmullet 8,5 -2,59
Ternopil 23,1 31,22
Waddington 12,6 6,36

Zdroj: WMO, 1996 (vlastni vypocty)

Vypocty indext termické kontinentality:

Belmullet

K= 17 A—12-sing = L7 8,5 — 12 - sin54°14" = —2,59 %
" sing SIP = Sinsac14” st eI

Ternopil

K = L7 A—12-sing = ’ 23,1 — 12 - 5in49°32" = 31,22 %
 sing SP = Sinag9e3z < St T ohee



Marie NOVOTNA
484181

2. ro¢nik, B-GEK FYZG
BRNO, 4. 10. 2019

Waddington
K = 17 A—12-sing = L7 12,6 — 12 - sin53°10" = 6,36 %
" sing SP = Sims3e100 7 St R

INDEX OMBRICKE KONTINENTALITY (podle Hrudigky)

Index ombrické kontinentality pracuje zejména se srazkovymi Uhrny za letni obdobi (vyjadiené
Vv procentech ro¢niho thrnu) a za zimni obdobi. Cim je hodnota indexu vys$i, stanice se pocita za vice

kontinentalni.

Vzorcem se da tento vztah zapsat takto:

1235
=

k....ombricka kontinentalita [%]
l.....srazky letniho ptlroku (IV-IX) v % ro¢niho tthrnu
S;....absolutni mnozstvi srazek zimniho pulroku (X-I11) [mm]

Sr...ro¢ni Ghrn srazek [mm]
Vztah pro 1 ma tento vztah:

| ISV —1x)

.100 [0
5 00 [%]

pricemz
Sy = ZS(I — XII)

Vztah pro Sz je nasledujici:

S, = z S(X — I1I)

Po dosazeni plati nasledujici vztah:

Y s —XII)

JESX =110

12 - <<M 100) - 35)
k =

I v tomto ptipadé (Tab. 6) se projevila nejvyssi kontinentalita stanice Ternopil a nejmensi oproti tomu
u stanice Belmullet (potvrdila se tedy oceanita). Stanice Waddington se se svym vysledkem opét nachazi

mezi nimi.
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Tab. 6 Index ombrické kontinentality [%] a sumy srazkovych tthrni [mm] ve vybranych stanicich

Stanice S(IV-IX) [mm] sr[mm] L [%] sz [mm] k [%]
Belmullet 464 1144 40,56 680 2,56
Ternopil 403 611 65,96 208 25,76
Waddington 313 604 51,82 291 11,83
Zdroj: WMO, 1996 (vlastni vypocty)
Vypocty indexti ombrické kontinentality:

Belmullet

Y. s(IV —IX) ) 464
12|\ |S—F——="1 - 12| (7551 -
p - <<Z s(I = XII) 00) =35 3 (144 00) 35 12 (40,56 — 35) 3
VES(X — 11D V680 V680
=256%

Ternopil

12-<<M-100)—35> 12-<(@-100)—35> 12- (65,96 = 35)

) Y s —XID) 611
- JESX — 1) - V208 V208
= 25,76 %
Waddington
((ZsUV —IX) )_ (313, _
- 12 <<25(1—x11) 100) - 35 . 12 (604 100) 35 12-5182-35)
JSESX = 11D V201 V291
=11,83 %

DOBA POLOVICNICH SRAZEK

Doba polovi¢nich srazek, nebo-li tzv. srazkovy polocas vyjadiuje dobu v mésicich (od 1. 4.), za kterou
spadne polovina ro¢niho uthrnu srazek. Lze ji charakterizovat ombrickou kontinentalitu. Doba

polovi¢nich srazek se zkracuje s rostouci kontinentalitou.

Podle nasledujiciho vzorce ziskame pocet celych mésici a nasledn¢ dopocitame, co nam chybi

k doplnéni polovi¢niho mnoZstvi ro¢nich srazek:
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Si...... primérny mési¢ni thrn srazek i-tého mésice

Sn.....pocet celych mésict

) SR posledni cely mésic, jehoz srazkové mnozstvi pficitdme

U stanice Belmullet byla doba, za kterou spadne poloviéni mnozstvi srazek, nejdelsi. Oproti tomu
u stanice Ternopil nejkratsi. Tyto vysledky (Tab. 7) vychazeji z rozdilného rozlozeni thrnu srazek
béhem roku. Ternopilu od mésice dubna postupné piibyva srazek. Srazkovy polocas je tedy nejkratsi
(4,28 mésice), Klima hodnotime jako kontinentalni. Stanice Belmullet ma od dubna méné vydatné
mésice a pulroéni thrn srazek je nejvyssi. Doba poloviénich srazek je nejdelsi (vice nez pul roku), coz
svédéi o oceanském klimatu. Waddington vykazuje od mésice dubna hodnoty, které kolisaji kolem
50 mm a podobnou hodnotu polovi¢niho thrnu srazek jako stanice Ternopil. Z vysledku doby
polovi¢nich srazek by tak stanice Waddington (5,77 mésicti) mohla byt zafazena spiSe mezi Stanice
mirn¢ oceanskeé.

Tab. 7 Hodnoty ro¢nich srazek, poloviénich ro¢nich srazek a doba jejich naplnéni od 1. dubna v obdobi
1961-1990

Stanice sr[mm] sn [mm] pocet mésicl

Belmullet 1144 572,0 6,82
Ternopil 611 305,5 4,28
Waddington 604 302,0 5,77

Zdroj: WMO, 1996 (vlastni vypocty)
Vypocty doby polovicnich srazek:
Belmullet

X
ZSi=57+68+68+68+94+109=462
I

Chybi tedy 572 — 462 = 110.

Piedpoklada se rovnomérné rozlozeni srazek nasledujiciho mésice (134 mm, fijen)

134,
30

10 463

446

% = 0,82 — 6+ 0,82 = 6,82 mésicti
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Ternopil

X
ZSi=47+68+81+92=288
1

Chybi tedy 305,5 — 288 = 17,5.
Piedpoklada se rovnomérné rozlozeni srazek nasledujiciho mésice (63 mm, srpen)

63

—=21

30

75 33

21

8,33 v s o
el 0,28 — 4 + 0,28 = 4,28 mésicu
Waddington

X
ZSi=47+50+53+53+63=266
111

Chybi tedy 302 — 266 = 36.

Piedpoklada se rovnomérné rozlozeni srazek nasledujiciho mésice (47 mm, zaii)

17 _ 157

30

36 _ 22098

1,57

% =077 - 5+ 0,77 = 5,77 mésici

POLOHA TEZISTE SRAZEK

kruznice o jednotkovém poloméru. Pocitd s mésicnimi a ro¢nimi tthry srazek podle vzorci:

_0,5-(II+VI—VIII+XII)+0,866-(III+V—IX—XI)+IV—X

X

S
_ 05-(III+V —-IX+XI)+0866-(—-VI—-VII+XI)+1-VII
y= 3
LIL,..., XII...... uhrny srazek jednotlivych mésict

S.....ro¢ni Uhrn srazek
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Na Obr. 2 pozorujeme rozlozeni rocniho chodu srazek na vybranych stanicich. Pozorujeme vydatné
podzimni a zimni mésice stanice Belmullet — oproti dal$im stanicim az dvojnasobné mnozstvi srazek,

pomérné rovnomerné rozlozeni srdzek Waddingtonu a vice vydatné letni méesice Ternopilu.

= Be|mullet
v e Ternopil

Waddington

Vil \

Vi

Obr. 2 Rozlozeni roéniho chodu srazek na vybranych stanicich

Zdroj: WMO, 1996 (vlastni tvorba)

Vv v

kvadranty nam charakterizuji typy klimatu. V I. kvadrantu lezi stanice vyjimecné, jedna se predevsim
0 vysokohorské stanice a stanice sttedomoiského klimatu. V tomto ptipadé se v I. kvadrantu nenachazi
zadna stanice. Ve druhém kvadrantu maji své tézisté stanice oceanského typu chodu srazek, coz je
v tomto piipad¢ stanice Belmullet. Ve 1. kvadrantu se nachazi stanice s kontinentalnim a ptechodnym
typem. Do této skupiny nalezi stanice Waddington. Ve IV. kvadrantu se vyskytuji stanice s teplym

kontinentalnim typem, kam patii stanice Ternopil, ktera se nachazi ve vnitrozemi.

2

1961-1990

Stanice X y

Belmullet -0,15022 0,09706
Ternopil 0,05056| -0,23811
Waddington | -0,02500| -0,03667

Zdroj: WMO, 1996 (vlastni tvorba)
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Belmullet

_05-(II+VI—-VII—XI)+0866- (11 +V —IX—XD)+1V - X
B S

X

_0,5-(80 +68—94—119) + 0,866 (96 + 68 — 109 — 127) + 57 — 134
N 1144

X

x =—0,15022028

_05-(III =V —IX+XI)+0,866(II —=VI—=VII +XII) + 1 - VII
N S

y

_0,5-(96 —68 — 109 + 127) + 0,866 - (80 — 68 — 94 + 119) + 124 — 68
- 1144

y

y = 0,097064685

Ternopil

05+ (I +VI—VII—XII)+0866- (Il +V —IX — XI) + IV — X

x S

0,5+ (34+81—63—39)+0,866- (32 + 68 — 52 — 36) + 47 — 33

x 611

x = 0,05055974

05 (I =V —IX+XI)+ 0,866 (11 —VI—VII+XI)+1—VII
N S

y

_0,5-(32—68—52+36)+ 0,866 (34 — 81 — 63 +39) + 34 — 92
N 611

y

y = —0,23811129

Waddington
_ 05-(II+VI-VII-XII)+0866-(II1+V —IX—-X)+1V —-X
x= S
0,5-(38+53—-63—-53)+0,866- (49 + 50 —47 — 55) + 47 — 47
X =
604

x = —0,0249967

_05- (1 -V —-IX+XI)+0866-(Il =VI-=VII+XII)+1-VII

Y S
0,5 (49 — 50 — 47 + 55) + 0,866 - (38 — 53 — 63 + 53) + 49 — 53
y:
604

y =-0,0366722

10
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0,30

I1. lcvadrant I lovadrant @ Belmullet
0,20 Ternopil

@ Waddington
° 0,10
-0,30 -0,20 -0,10 @ 0,00 0,10 0,20 0,30

-0,10
-0,20

I1I. kvadrant IV. kvadrant
-0,30

Obr. 3 Poloha t&€Zisté srazek vybranych stanic v obdobi 1961-1990

Zdroj: WMO, 1996 (vlastni tvorba)

Shrnuti vysledka hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

Tab. 9 Vysledné hodnoty vybranych charakteristik na sledovanych stanicich za obdobi 1961-1990

L Index Doba
Index termické o Y vivay .
. . . ombrické polovicnich | Poloha tézisté Klima
Stanice kontinentality . . x . . o s
kontinentality srazek srazek kontinentalni/ocednské
[%] .
[%] [mésic]
Belmullet -2,59 2,56 7,01 Il. kvadrant oceanské
Ternopil 31,22 25,76 4,68 | IV. kvadrant | kontinentalni
Waddington 6,36 11,83 5,75 | lll. kvadrant | pfechodné

Zdroj: WMO, 1996 (vlastni tvorba)

ZAVER

Na vybranych stanicich Belmullet, Ternopil a Waddington bylo hodnoceno ro¢ni rozdé€leni srazek

a oceanita a kontinentalita kliamtu podle dostupnych dat za obdobi 1961-1990. Podle vypoéti mizeme

fici, Ze na stanici Belmullet v Irsku je klima oceanské. Vykazuji to vydatné srazky v podzimnim

a zimnim obdobi, dale také malé amplitudy teplot vzduchu, coz ovlivituje ocean. Vyss§i hodnota doby

Toto uzemi je ovliviiovano islandskou tlakovou nizi a sibifskou tlakovou vysi.

Vv

Oproti tomu stanici Ternopil na Ukrajin€ mizeme charakterizovat jako kontinentalni. V porovnani

S ostatnimi stanicemi ma teplotni amplitudu vyrazn€ vyssi a nejvydatnéjsi srazky pozorujeme v letnich

11
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mésicich. Vyrazné vysoké vysly oba dva indexy a doba polovi¢nich srazek byla z téchto vybranych
stanic nejnizsi, coz poukazuje na kontinentalitu. Na tuto oblast ma vliv sibifska tlakova vyse.

Klima stanice Waddington ve Velké Britanii charakterizujeme jako pfechodny typ
ve III. kvadrantu, coz nam potvrzuje toto tvrzeni. Vydatné&j$imi mésici na stanici Waddington jsou letni
mésice, thrny sradzek jsou vSak béhem roku pomérné vyrovnané. Hodnoty indext termické i ombrické
kontinentality se nachazi mezi hodnotami stanic Belmullet a Ternopil. Doba poloviénich srazek se blizi
témét k polovin€ roku. Na rozlozeni teplot na této stanici a také na stanici Belmullet ma vyrazny vliv

Golfsky proud, ktery tyto oblasti otepluje.
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