Otazka zmény klimatu
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Otazka dne

ProC by nas méla znepokojovat souc¢asna zmeéena klimatu, kdyz
k mnohem veétsim zménam dochazelo v minulosti?

A je lepsi negativni dopady zmény klimatu zmirnovat nebo se
na né adaptovat?



/mena klimatu

* Veskeré dlouhodobé zmény zpusobené jak prirozenou
variabilitou klimatu, tak lidskou Cinnosti

* Hlavni projevy zmén klimatu — globalni oteplovani a s nim
souvisejici déje:
— celosvétovy rust primeérné teploty vzduchu,
— rust hladiny svétového oceanu,
— zmeéna frekvence a mista srazkovych uhrnd,
— rostouci pocet a intenzita zivelnich pohrom,
— zmeény fenologickych fazi aj.



Globalni oteplovani
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Globalni oteplovani

e ZvysSeni prumeérné globalni teploty vzduchu od pocatku
prumyslové revoluce 0 1,3 °C
S99 % jistotou rust teploty vzduchu zptsoben

zesilovanim sklenikového efektu kvuli zvySovani
mnozstvi sklenikovych plynt v atmosfére

* Vyznamny podil clovéka (spalovani fosilnich paliy,
prumysl, doprava, zemeédélstvi, odlesnovani, rust
populace aj.)

Zdroj: Mundo desconocido, 2017c
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MAPA ZMENY TEPLOTY MEZI LETY 1961-2021 @ Ji

Zmeéna klimatu probiha rtizné na rdznych mistech planety. Napfiklad kontinenty se otepluiji
priblizné dvakrat rychleji nez oceany.

Oblast, které se od roku 1961
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Vlyvoj prumeérné teploty vzduchu (1850-2021)

Global temperature change (1850-2021)

1920 1950 1980 2010

Zdroj: showyourstripes.info, 2020



Priciny zmeéen klimatu



Sklenikovy efekt

proces zpusobuijici Sklenikovy efekt

Zména klimatu

2. Dlouhovinné zareni
Sklenikové plyny
(H,0, CO,, CHg, N70O, freony)

o M4 ’ S pohlcuji ¢ast dlouhovinného
(@) 3 3 C p r'iN0OS ny zéfeni vyzafovaného 3. Sklenikové plyny

i i zemskym povrchem Sklenikové plyny vyzafuji
1. Kratkovinne za(ee = tzv. sklenikovy pohlcenou radiaci, coz zvysuje

Zemsky povrchl polile I efekt teplotu atmosféry Zemé
kratkovinné slunecni zareni. _ o8 Emeny klimatu.,
Nasledné vzhledem ke své
teploté vyzaruje
dlouhovInné zéreni.

otepleni Zeme

Zdroj: enviregion.pf.ujep.cz, 2017



/droje sklenlkovych plynu

Vodni para (20 °C/60 %)
— svétovy ocedn, vegetace, primysl

CO, (7 °C/21 %)

— fosilni paliva, pramysl, doprava lesni pozary, sopecne erupce oceany
0, (2 °C/6 %) 2. i

CH, (0,8 °C/2,4 %) 2 BV ,

— zemeédélstvi, tézba fosilnich paliv, tani permafrostu oceany, spalovam blomasy

N,O (>1 °C/ >3 %)

— hnojiva, doprava, spalovani fosilnich paliv, raketové motory, hnaci plyny

Freony




Uhlikovy cyklus ®

J—> kyslik
oxid

Uhlik (C): zakladni stavebni kamen organismu uhlicity

Proces fotosyntézy
Ukladani uhliku v zemské

kure — fosilni paliva
Tlak nadlozi

v /7 s s " g &
Uvolnovani uhliku BAZINY B o

spalovanim (CO,)

Zdroj: aleklett.wordpress.com, 2013; HN 21.10.2014



Zdroje antropogenniho CO,

Clovék dychani: cca 240 kg/rok = 0,00000000024 Gt
Lidstvo (1990): 20 Gt
Lidstvo (2023): 41,6 Gt (asi 5 % z celkovych prirodnich zdroju)

Ale!

=> celkoveé antropogenni emise vsech GHG 56 Gt CO,,,, (2022)
Emise CO, lidstva za poslednich 250 let: 2 355 Gt (= 8000
sopek)

— naruast >3,5 W/m? =>2,4 °C (vSechny GHGs)



Zdroje antropogenniho CO,

Agriculture, Forestry
and Other Land

Use (AFOLU) Industry
21%
Transport
DISTRIBUTION
OF GLOBAL m
GREENHOUSE GAS __/
(GHG) EMISSIONS 147
BY SECTOR
Eher K \ Buildings
35% 6%

Zdroj: ecowarriorprincess.net, 2016



Dalsi priciny zmeén klimatu

Slunecni aktivita
e 1,3-14 % vliv na zménu teploty

Vulkanicka cinnost
e kratkodoby vliv
Milankovicovy cykly

* zmeéna intenzity slunecniho zareni dopadajiciho na Zemi nasledkem
gravitacniho pusobeni Slunce a planet na Zemi

Zpétné vazby
ENSO



Negativni dopady zmeéen klimatu
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Kaskadové selhani
globalniho klimatu —
/K jako threat
multiplier (,,nasobitel
hrozeb"”)

Extreme Weather
Events

\ Vo

Vector-Borne
Disease =
International and
Local Conflict

‘ Bnodwersity

Sea Level Rise

Economic
Inequality

State
Fragility

®
Ecosystem
Services

Food,Fuel and
WaterShortages
(Resource Scarcity)

Zdroj: Kemp et al. 2022



Negativni dopady zmeéen klimatu

Tani ledovcu, snehové pokryvky a permafrostu
Rust hladiny svétového oceanu

Oteplovani (ubytek O,, béleni koralu) a okyselovani oc

(Ubytek ryb a zmeéna jejich velikosti)
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Ustup horskych ledovci

Alpske ledovce ztratily

v letech 19972021 az
30 m tloustky

Aletsgletscher (nejvetsi
horsky ledovec v Alpach, e
Svycarsko) A

. 1856 | Lithography by E. Ciceri based on a photograph by F. Martens
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Tani
Antarktidy

Zdroj: wikimedia.org, 2004; National Geographic Society, 2013



Arktida — rust tepoty vzduchu

* Oblast nejvétsSiho narustu teploty vzduchu na Zemi (> 3,5 °C)
e 2x (léto) az 3x (zima) rychlejsi narust teploty vzduchu v
porovnani s jinymi oblastmi

* Rok 2100: narust teploty vzduchu o 4-6 °C (RCP 4.5) az 10-12
°C (RCP 8.5)



Arktida — oteplovanl

|

Arctic Warmlng and Global Warmlng

W, (IIAAM“A L) A v . 1 ‘v,

Arctic Warming
+0.87 °C / decade

Global Warming
+0.20 °C / decade

12-month moving averages. Temperature change relative to the 1951-1980 average.
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Arktida — negativni dopady

Ubytek moiského ledu

Tani permafrostu
— skody na infrastrukture a sidlech

Zmeéna krajinného razu (termokras)

Riziko prumyslovych havarii a ekologickych skod - >
NarGst migrace nékterych Zivocich(l ddle na sever |

Zvy$eni pobrezni eroze v Beringové a Cukotském mofi (pfesun
vesnic do vnitrozemi)

Zdroj: Mundo desconocido, 2017



Arktida — ubytek morského ledu

Gronsko a
dominovy efekt
jezer, mechu, fas a
liSejnikt

Zdroj: NASA Earth
Observatory, 2017



Tani permafrostu — nasledky

Vznik bazin a krateru na Sibiri (urychleni tani deforestaci)
Ubytek zemédélské puady a snizovani stavu chované zvére
Véetsi a delsSi obdobi povodni (zvysené prutoky)

Pokles teploty vody v mensich vodnich tocich v |été

Narust poctu environmentalnich uprchlikt prchajicich do meést
RUst nelegalni tézby mamutoviny (80 t/2017)

Potencionalni bod zlomu klimatického systému



Tani permafrostu —
nasledky

Vznik termokrasu

15 % zemského
povrchu (23 mil. km?)
tvoreno
permafrostem

ECOS

S Center for Ecosystem
Science and Society at
Northern Arizona University

illustration by Victor O, Leshyk




Tani Arktidy — ekologické havarie (Norilsk)

&'l : 56,
A e

Zdroj ” Profimedia, 2020




Tani Arktidy — ekologické havarie (Norilsk)

Zdroj: Profimedia, 2020



Tempo rustu hladiny svetového oceanu

Do r. 1870: 0,4-1 mm/rok
Odr. 1870: 1,4 mm/rok

Celkovy narust od r. 1901:
ccal’/8mm

Pravdépodobny scénar v r.
2100: narust o 100 cm pri
narustu T =3 °C

Sea Level (mm)

100 f

80 F

60

GLOBAL MEAN SEA LEVEL

40

- Satellite Altimetry

Average trend: 3.37 = 0.32 mm/yr

3.3 mm/yr

Jan. 2003 - Dec. 2012

2.27 mm/yr
| Jan. 1993 - Dec. 2002

4.62 mm/yr
Jan. 2013 - Dec. 2022

2008
Time (yr)

1996 2000 2004

2012

2016 2020 2024

Zdroj: WMO, 2022



Slozky prispivajici k rustu HSO

Contributors to global sea sea level rise (1993-2018)

10
added water + thermal expansion
8
n added water
% 6 (mostly meltwater)
E
=
v 4 global sea level
(from satellite)
2
thermal expansion
0
1995 2000 2005 2010 2015 2020
year NOAA Climate.gov

Adapted from SOTC 20718



Rust hladiny svétového oceanu

30 z 50 nejvetsSich meést svéta postaveno na pobrezi

V soucasnosti ohrozeno HSO az 600 mil. lidi
Nejohrozenéjsi lokality:

— delty nejvétsich rek (Nil, Ganga, Brahmaputra, Jang -c’-tiang)
— Indonésie, V USA, Nizozemi, S Némecko, JV Anglie

Dopady rlistu HSO o 100 cm:
— delta Nilu: 6 mil. postizenych osob, 4 500 km? zaplaveného Uzemi



RUst hladiny svétového oceanu

Zdroj: medium.com, 2019



RUst hladiny svétového oceanu

do r. 2050 muzZe zaniknout
az 50 % pisecnych plazi

Zdroj: novinky.cz, 2017



Negativni dopady zmeéen klimatu

Zména rozlozeni tlakovych atvaru nad S Atlantikem a Evropou
(rozlozeni srazek, Medard)

Posun vyskytu letnich a zimnich monzunu v J Asii, narUst intenzity
destli o 5 %/1 °C a jejich variability

Rostouci plocha uzemi s teplotami vzduchu >50 °C (neobyvatelnost)
— narust poctu a intenzity vin veder

Narust velikosti pousti (Sahel, Blizky Vychod, Velké planiny)

SniZeni zasob pitné vody v obdobi sucha az pro 1/6 obyvatel

do r. 2100 (Indie, Cina, Andy)
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Nejteplejsi Nejchladnéjsi
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Z mapy je patrnd skuteénost, Ze nikde na svété nepatfil rok 2021 R jednomu z 5 nejchladnéjich let (chybf jaRykoliv modry odstin). Naopak na fadé mist
byl rok 2021 extrémné teply ¢i dokonce absolutné nejteplej§i - napfiklad ve vyjchodn{ Aprice, v Cing, jihu Jizn{ Ameriky atd. Mista s rekordné vysoRou
primeérnou roénf teplotou vzduchu zahrnovala v roce 2021 priblizné 8,3 % celrového uzem.

Analyza je zalozena na datech od roku 1850.

Jachym Brzezina © 2022 M @jachym | www.envidata.cz Zdroj: Berkeley Earth i%@%f



Negativni dopady zmeéen klimatu

* Rust socidlniho napéti, ozbrojenych konfliktu, dopady na svétovou
ekonomiku, energetiku a zdroje vody, valky, uprchlici, humanitarni
krize

— 23 % ozbrojenych konfliktti v etnicky roztristénych zemi ovlivnéno zménou
klimatu (sucho, viny veder)

— 40 % valecnych konfliktu od r. 1950 o vodu a nerostné suroviny
* Narust napéti mezi staty narokujici si nova pobrezni pasma

v Arktide *‘

* Posun klimatickych pasu (biota, sktdci, nemoci) |
— rust plochy vhodné pro vyskyt skiidcu a nemoci (maldrie) = g
= SR



Negativni dopady zmeéen klimatu

SniZeni vynosu hlavnich plodin (kukurice, psSenice, ryze a séje) porr.
203009 %, por.2050az023 %

Posun nebo vyhynuti nékterych rostlinnych a zivocisnych druhu

— od r. 1980 pokles poctu zijicich Zivoc¢iSnych druht o 50 %

— pri otepleni o 2 °C ocekavané vymreni 99 % koralu v tropickych morich
(80—90 % biomasy tropickych mori)

Zmeény v bilanci CO, a nové zdroje skl. plynu

— tropické pralesy, tundra, oceany

Riziko uniku bakterialnich nemoci z permafrostu



Podminky pro péstovani pSenice se zhorsi

(OSvétle zluté jsou vyznaceny oblasti, ve kterych se péstuje psenice. @ Cervené desetina z nich, ve kterych

v letech 2041-70 hrozi nejvyssi riziko nedostatku vody, @ oranzoveé Ctvrtina nejohrozenéjsich.
Naopak @ zelené je oznaCena desetina, respektive Ctvrtina mist, kde je progndzna nejpriznivejsi.

Cernou ¢arou jsou vyznaceny hranice 10 nejvétsich soucasnych exportérl. © Svétle Seda plocha
znazornuje jinak vyuzitou ornou pudu.

I Good spots 10 % 20 Hot spots 25 % (] Wheat grids <3 10 main exporters

[ Good spots 25 % WM Hot spots 10 % (1 Arable land without wheat

Zdroj: Trnka et al., 2019



Riziko sucha

Vysychani zdrojnic rek (Himalaje, Tibet) zasobujici regiony v
Pakistanu, severni Indii a Ciné

Narust Cetnosti epizod sucha ve Stredomori, na Blizkém
Vychodé a pobrezi Guinejského zalivu

Narust rozdilu v mnozstvi srazek mezi severem a jihem Evropy

Na kontinentech v r. 2100 bez prispéni lidi 15-20 % oblasti s
vyskytem sucha, s prispénim lidi az 50 %

Rostouci riziko konfliktu o vodu



Annually-averaged Precipitation Trends
Zmena

srazkovych
uhrnu v '
obdobi 8
1986—-2015
(oproti
1901-1950 )

Change in Precipitation (inches)

-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

Zdroj: Climate Science Special Report



Countries with Extremely High Baseline Water Stress

These countries walk a fine line between water security and crisis, as agriculture,
industry, and municipalities use 80 percent or more of available surface and
groundwater in an average year.

1. Qatar 6. Libya 10. United Arab Emirates 14. Pakistan

2. Israel 7. Kuwait 11. San Marino 15. Turkmenistan
3. Lebanon 8. Saudi Arabia 12. Bahrain 16. Oman

4, Iran 9. Eritrea 13. India 17. Botswana

5. Jordan

Countries with High Baseline Water Stress

In these countries, 40 percent of the available supply is withdrawn every year by farms,
Industries and consumers.

18. Chile 25. Uzbekistan 33. Turkey 40. Niger
19. Cyprus 26. Greece 34. Albania 41, Nepal
20. Yemen 27. Afghanistan 35. Armenia 42. Portugal
21. Andorra 28. Spain 36. Burkina Faso 43, Iraq

22. Morocco 29. Algeria 37.Djibouti 44, Egypt
23. Belgium 30. Tunisia 38. Namibia 45, Italy

24. Mexico 31. Syria 39. Kyrgyzstan

wriorg/aqueduct WORLD RESOURCES INSTITUTE



Predikce pudni vlahy v SA (2000-2100)

podil pidy v
neustalém suchu:

r. 2018: 2 %
r. 2050: 10 %

soil moisture

Zdroj: NASA, 2015



Climate Change in Select Highly Vulnerable Countries of Concern

The IC identified 11 countries and two regions of great concern
from the threat of climate change. Building resilience in these
countries and regions would probably be especially helpful

in mitigating future risks to US interests. Two regional arcs
also stand out because these groups of countries are clustered
together, are relatively poor, and have little capacity to assist
their neighbors.
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Boundary representation is not necessarily authoritative.



Pozitivni dopady zmeéeny klimatu



Pozitivni dopady zmény klimatu

Sifeni novych (ekonomicky prospé&nych) druhd (lanyz)
Zrychleni rustu vegetace (tundra)

Stredni sirky:

— rychlejsi rozvoj listnatych lesu

— rust vynosu plodin (vliv zvySeného CO, (+12 %)

— prodluzovani vegetacniho obdobi (+ cca 18 dni/30 let)
Pokles poctu mrazovych, ledovych a arktickych
dnu

Zvysena dostupnost vody v ledovcovych rekach

Zdroj: pinterest.com, 2014



Pozitivni dopady zmény klimatu

Snizovani GHG - pokles emisi SO, a polétavého prachu, zlepseni /P
Zimni sezona ve stredni Evropé:

— nizsSi naklady na vytapéni a udrzbu komunikaci

— moznost neprerusené (bytové) vystavby

Prodlouzeni (letni) turistické sezony

Archeologie ledovcu

Narust snéhovych srazek (Skotsko, Island, Kamcatka, Aljaska)

Pokles poctu nékterych parazitu a skudcu?



Arktida — pozitivni dopady

Prodlouzeni vyuziti morskych cest lodémi bez doprovodu ledoborcu

Nova nalezisté nerostnych surovin v Arktidé

— predpokladané zasoby ropy a zemniho plynu v Arktidé (2018):
* 97 mld. barell ropy
e 47 mld m3 plynu (80 % v Uzemi narokovaném Ruskem)

Nova nalezisté mamutoviny pod tajicim permafrostem na Sibiri
Rust ploch tundry s vegetaci a jeji hustoty (nové zdroje potravy)

Narust alovku typicky atlantickych ryb (makrela, treska) za
polarnim kruhem



Arktida —

Severovychodni
cesta

= Severovychodni

(Severni/Arkticka) cesta: 23

dni

= Jizni cesta: 34 dni

Proc¢ tam
velmoci chtéji?

=

SOUBOJ O ARKTIDU

Plany Ciny narazeji
na zajmy dalSich
velmoci

&S

predevsim ruské
vojenské zakladny

R

Rotterdam , ¢

Moskva

Nova Hedvabna stezka — ,Pas”

Sanghaj

~ Si-an

g N = oo

Monibasa A : , ‘ ,»7'-’5:-“’ zhruba o 2 tydny

rychlejsi nez @

Zdroj: denikn.cz, 2019



Zmény klimatu v CR



Variabilita sraZek a teploty vzduchu v CR (1500-2010)
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Zdroj: Dobrovolny et al. 2010, 2015



Soucasné projevy zmén klimatu v CR

Rust primérné teploty vzduchu (+2,3 °C, 1961-2020)

— desetilety trend (1961-2019): +0,38 °C

Zrychlovani tempa rustu teploty vzduchu (2011-2020): +0,8 °C
Rychlejsi rust teploty vzduchu v 1été, pomalejsi na podzim

Vyssi narust teploty vzduchu v nizinach oproti pohorim

Narust frekvence vin veder a zhorseni jejich dopadd ve méstech



Prumérnd rocni teplota vzduchu CzechGlobe
1775-2020, Ceskd republika @ Kiimaticka

Zmeéna.cz
n 1991-2020 R ——
vs Roky s nejvyssimi rocnimi
1991-2020 ‘
e 1961-1990 hodnotami: 9.2°C
" 1991-2020 1931-1960 +1,2 °C 2011-2020
Vs iy G—— 2018, 2019, 2015, 2014, 2020
1991-2020 1991-2020 1901-1930  +1,4°C
vs vs +1,6 °C Roky s nejnizsSimi rocnimi
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Soucéasné projevy zmén klimatu v CR — priimérna
teplota vzduchu 1961-1970
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Soucéasné projevy zmén klimatu v CR — primérna
teplota vzduchu 2011-2018

Zdroj: Tolasz, 2018



Soucéasné projevy zmén klimatu v CR — pocet
tropickych dnu 1961-1970
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Soucéasné projevy zmén klimatu v CR — pocet
tropickych dnu 2011-2018
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Soucasné projevy zmén klimatu v CR

/meéna ve frekvenci, intenzité a rozmisténi srazek (niziny x pohori)
Narudst srazek na Ceskomoravské vrchoving, pokles na jizni Moravé
Ubytek srazek na jafe a na podzim a narGst v zimé

1. pol. vegetacniho obdobi (duben—cerven):

— stabilni pokles mnozstvi srazek
— narust poc¢tu dnd s bezvyznamnym destém (<1 mm/m?)
2. pol. vegetacniho obdobi (Cervenec-zari):

— narust poc¢tu dnd s intenzivnimi srazkami (>10 mm/m?)



Soucéasné projevy zmén klimatu v CR — priimérny
uhrn rocnich srazek 1961-1970
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Soucéasné projevy zmén klimatu v CR — priimérny

uhrn roCnich srazek 2011-2018
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Zmeény ve fenofdzich

1961-2021, Vranovice, Ceskd republika

Sasanka pryskyrnikovitd (Anemone ranunculoides, L)
fenofdze plného kveteni

Hloh obecny (Crataegus laevigata, , Poiret, DC.)
fenofdze piného kvetenf
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Fenologickd fdze (zkracené fenofdze) predstavuje urdity konkrétni projev Zivych organizmd, kter( se pravidelné opakuje. Jednat se
muze napfiklad o uréité fdze vyvoje nadzemnich orgdni rostlin i fdze zivotniho cyklu. Tyto projevy jsou vice ¢i méné vdzany na
faktory vnéjsiho prostiedi a je proto mozné sledovat dlouhodobé zmeény nacasovani téchto projeva.
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Zdroj dat: Bartosova et al., 2013; Bauer et al., 2014; Samplonius et al., 2018




Posun ZVO (1961-2000/2000—-2019)

Production regions
1961-2000 2000-2019

100 km
1, 2, 3- Soil Groups (1 = highest quality soil types), AL = Arable Land
Grape Vine Grain Maize Sugar Beet Cereal and Potato  Forage and Grassland Slope
Production Region Production Region Production Region Production Region Production Region [ Jo-2°
1 2 3 KN 3 S
1961-2000 - - - 6 0 0 13 3 0 16 28 9 0 22 3 %AL W 6.1-12°
2000-2019 6 0 0 18 5 0 10 16 5 1 32 5 0 2 0 %AL & >12°

Zdroj: Trnka et al. 2021



Ocekavané dopady zmeén
klimatu v CR



RuUst teploty vzduchu do r. 2100

* Jisty pokracujici rast prumérné teploty vzduchu
— 2050: +1,5-2 °C oproti 1981-2010 (RCP 4.5/8.5)
— 2100: +2—4 °C oproti 1981-2010 (RCP 4.5/8.5)

e Vétsi otepleni v zimni sezoné (az +5 °C) oproti letni (+3,4 °C,
RCP 8.5)

* Relativné rovnomérny nardst otepleni v celé CR do konce 21.
stol.

— rychlejsi narust ve vyssich polohach vs. ve méstech



Zmeny poctu charakteristickych dnu do r. 2100

o 2x—-4x vyssi pocet tropickych dnt (RCP4.5/8.5)
— niziny >20 dnu, JM az 30 dnu (RCP 4.5)
 Narast poctu tropickych noci: v CR 1-7/rok, v nizinach
pravidlem
* Pokles poctu mrazovych dnti (MD)
—1981-2010: 116 MD
—2021-2040: 96 MD
—2100: 81 MD (RCP 4.5, =30 %) nebo 46 MD (RCP 8.5, —60 %)
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Mrazovy den

Mrazovy den je jeden z tzv.
charakteristickgch dni

v meteorologii. Jako mrazovy den
je definovdn den, ve kterém teplota
klesla pod bod mrazu (minimalni
dennf teplota je nizsl nez 0 °C).

RCP

Zkratka RCP znamend tzv.
Reprezentativni smér vyvoje
koncentraci (Representative
Concentration Pathway). Tyto
sméry vyjadiujl rizné moznosti
budouciho vyvoje koncentracl
sklenikovych plynd (podle IPCC).
Kazdy z RCP vyjadfuje urdity
scéndr srovnavajici stav v roce 2100
s hodnotou pred prdmyslovou
revoluci v roce 1750.

RCP4.5

Scéndr stiednich emisi” -
predpokladd regulaci emisi CO., ale
nikoliv jejich striktni omezen.

RCP8.5

Sceéndr ,vysokych emisi* -
predpokladd situaci, kdy emise CO»
nebudou v budoucnu nijak
omezovany.



Nahlé zmeény teploty a snéhova pokryvka

Castéjsi vyskyt holomraz a pozdnich mraz(i

— do r. 2050 narust pravdépodobnosti vyskytu pozdnich mrazu na 60 %
(soucasnost 30 %)

Nahlejsi prechody mezi teplymi a studenymi dny v zimnim

obdobi

Ubytek po¢tu dnid se snéhovou pokryvkou v nizinach do r.
2050 0 66 % (z 24 na 8)

Rostouci riziko lavin na horach nasledkem castéjsiho kolisani
teploty vzduchu okolo 0 °C



1981-2010

Ry W
SNEHOVA POKRYVKA NAD 10 cm (caechatone "5
Primérny pocet dni se snéhovou pokryvkou > 10 mm SWE (vodni hodnoty snéhu) e
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Odhad budouciho vyvoje na zdkladé ofekavanych klimatickych podminek pro 3 ¢asové horizonty.
Rozpéti ofekdvanych klimatickych podminek reprezentuje 5 vybranych globdinich cirkulaénich modeld (v popisku kéd

modelu a jeho zjednodusena charakteristika na zakladé odhadu zmény teploty a srazek pro uzemi CR) a 2 scénare vyvoje
koncentraci sklenikovych plyn( (RCP 4.5 = stabilizace koncentrace CO2 na niz3i drovni; RCP 8.5 = bez omezeni emisi CO2).
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Sucho v kontextu budoucich zmeén klimatu

Do r. 2100 castejsi vyskyt sucha, delsi trvani a vyssi intenzita
Narust frekvence epizod sucha na jare a na podzim

V dobé kveteni méné vody v pudé z divodu vyssich teplot a
nizsSich snehovych zasob

Problémy v energetice

Omezeni rekreace u vodnich ploch a vodnich sportu



Ocekavané dopady zmen klimatu
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Predikce
vyvoje
prumerné
globalni
teploty
vzduchu
dor. 2200

Historical Data from HardCRUT 4.6.0.0 and Projections based on CMIP5 RCP scenarios Projections based on extensions of CMIP5
NASA/GISS/GISTEMP v.3 (RCP2.6/RCP4.5/RCP6/RCP8.5) RCP scenarios
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Scénare mozného rustu HSO

Possible future sea levels for different greenhouse gas pathways
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Adapted from Sweet et al., 2017



Zména klimatickych pasu dle Koppen-Geigerovy
klimatické klasifikace

EN T T ] T 1 T T T T e ]
AfAmM As  Aw BWkBWhBSK BSh Cfa Cfh Cft Csa Csh Csc CwaCwh Cwe Dfa Dfh Dfc Dfd Dsa Dsh Dsc Dsd Dwa Db Do Dowed EF ET

1976-2000

-40

-90
-150 -120 -90 -60 -30 0 30 GO0 90 120 140 © Rubel and Kottek, 2010

Zdroj: koeppen-geiger.vu-wien.ac.at, 2010



/mena podminek pro zivot v obdobi 2071-2100

Suitability change

Difference

Zdroj: Chi Xu et al., 2020
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WMO ATLAS OF MORTALITY
AND ECONOMIC LOSSES
FROM WEATHER, CLIMATE
AND WATER EXTREMES
(1970-2019)
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Otazka dne

ProC by nas méla znepokojovat souc¢asna zmeéena klimatu, kdyz
k mnohem veétsim zménam dochazelo v minulosti?

A je lepsi negativni dopady zmény klimatu zmirnovat nebo se
na né adaptovat?
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