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Otazka dne

Jsou k nécemu vyuzitelné vysledky historické klimatologie
s ohledem na v soucasnosti rychle se ménici klima?

Pokud ano, k cemu?



Historicka klimatologie

Védni disciplina na rozhrani klimatologie a (environmentalni)
historie

Pracuje prevazne s dokumentarnimi a obrazovymi prameny
Vyuziva metodologii klimatologie i historie

Casové vypliiuje prostor mezi paleoklimatologii a klimatologii
obdobi pristrojovych méreni, popr. se s nimi prekryva

Zaklady historické klimatologie polozeny jiz koncem 19. stoleti
Rozvoj od r. 1960 (H. Lamb, E. L. R. Ladurie)
Nejvétsi rozvoj po r. 1990 (Ch. Pfister, R. Brazdil)



Historicka klimatologie

Ctyfi generace historickych
klimatologu:
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Rudolf Brazdil (*1951)

e Christian Pfister (*1944)

e Emmanuel Le Roy Ladurie (*1929)
* Franz Mauelshagen (*1967)

Zdroj: Eveline Zbinden, Bern, 2013



Historicka klimatologie

* Tri hlavni vyzkumné cile:

— 1) ¢asova a prostorova rekonstrukce pocasi, podnebi a
hydrometeorologickych extrému v obdobi pred vznikem néarodnich siti
meteorologickych stanic (hlavné pro posledni tisicileti),

— 2) studium citlivosti minulych spolecnosti a ekonomik na kolisani
klimatu, klimatické extrémy a hydrometeorologické extrémy,

— 3) studium historického vyvoje vnimani klimatu a jeho percepce
spolecnosti.



Datova zakladna

1) Primé udaje o pocasi

— meteorologicka méreni a pozorovani, vykazy
2) Archivy lidské spolecCnosti
 Dokumentarni prameny:

- Casna pristrojova meéreni a pozorovani pocasi

- kroniky, deniky, ¢asna zurnalistika, korespondence, kramarské a B
trhové pisné, prameny ekonom. charakteru, cirkevni prameny,
ikonografie, chronogramy, data o zamrzani pfistavd, vylovu

sled', plaveb Viking(li, datace kveteni sakur, vinobrani, popisy
bitev aj.
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Zdroj: Praha.eu, 2015; paluba.eu, 2012; anno.onb.at, 2015



Schéma standardni
paleoklimatickeé rekonstrukce
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1. Interpretace dokumentarnich pramenu

Dokumentarni prameny Teplotni raz mésice Index
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Datova zakladna

* Epigrafické udaje
— povodnové znacky (,,Bradac”)
— Archeologické zaznamy

= pozUstatky osidleni

protipovodnovych valu aj.

3) Nepfimé udaje tzv. proxy data
* |edovcova jadra, ledovcové, pldni a jezerni sedimenty, sprase, ledové

kliny; raselinisté, pylova zrna; letokruhy stromu (dendrochronologie), korélu,
stalagmitu, lastur, roht kozorozcu; pohyb ledovcu a morén, kolisani vysky mori
a jezer; priduchy fosilnich listu aj.

Zdroj: Praha.eu, 2015; anno.onb.at, 2015



Datova zakladna — proxy data

ledovcové jadro (Univerzita
Washington, 2014)

ledovcové sedimenty (North
American Glacial Varve Project,
2014)

Cernohorské raselinisté
(region-krkonose.cz,
2018)

kozorozec
(incest.com,
2015)

letokruh stromu
(mezistromy.cz, 2015)



Aktualné resena problematika (svet)

Jak analyzovat velké mnozstvi rozliénych dat o klimatu, pocasi a
spolecnosti

Chybejici metoda pro sjednoceni paleoklimatologickych a

historicko-klimatologickych vysledku do jednoho nejlepsiho
odhadu minulého klimatu

Problematika kombinace kvalitativnich a kvantitativnich dat
Reanalyza



Aktualné resena
problematika
(svét)
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Aktualné resena problematika (svet)

Paleomodely

Rekonstrukce teploty, srazek a extrémnich jevu v minulosti a
jejich propojeni s klimatickymi modely budouciho vyvoje

Vliv variability klimatu na minulé spolecnosti
Indexy sucha a vin veder v minulosti
Analyza meteorologickych deniku a pozorovani



Dlouhodobé resena problematika (MU)

e Studium kolisani klimatu na Gzemi Ceské republiky na zakladé
dokumentarnich a dendroklimatickych udaju, ¢asnych
pristrojovych meéreni a pravidelnych meteorologickych
pozorovani behem posledniho tisicileti

e Rekonstrukce a studium vybranych hydrometeorologickych
extrému z hlediska jejich cetnosti vyskytu, sezonality, intenzity
a dopadu na prirodu a spolecnost



Ceska historicka klimatologie v evropském kontextu

Stfedni Evropa a CR jako jeden z nejrychleji se rozvijejicich regiond v
oblasti historické klimatologie

Relativne dlouha tradice ve vyzkumu od pocatku 1990s
Rozvinuta spoluprace mezi geografy, klimatology, historiky, archivari...
Bohata zakladna dokumentarnich pramenu

Komplexni rekonstruované rady teploty, srazek a epizod sucha od .
1501

Studium rtznorodych témat s ohledem na jejich aktualnost (Tambora
1815, kurovcova kalamita, vliv zmény klimatu aj.)



Aktualné a nedavno resena problematika (MU)

Rekonstrukce (agro)klimatickych podminek
Vliv pocasi a klimatu na lidskou spolecnost
Epizody sucha a jejich variabilita

Variabilita tornad v Ceskych zemich

Meteorologické a klimatologické pri¢iny minulych a soucasnych ktrovcovych
kalamit

Analyza klimatické variability od r. 1961
Sesuvné pohyby Ceskych zemich (childa.cz)
Analyza obéti HME a nepriznivych povetrnostnich podminek



Agroklimatické podminky ve stredni Evropé
za poslednich 2 000 let

* Analyza stabilnich
izotopuOaCz
letokruht stromu k
rekonstrukci letni
teploty a vodni
bilance za poslednich
2 000 let

Reconstructions of (a) water
balance and (b) temperature sum
from 75 BCE to 2018 CE based on
oak TRSI from central Europe.
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Agroklimatické podminky ve stredni Evropé

Potvrzeni vyskytu

pluvialti (3., 5.a 7.

stol.) a
stredovékého
(920-1 000) a
,renesancniho”
(poc. 15. stol.)
sucha

Reconstructed production
regions for five selected
58-year periods of
extremes highlighted by
the WB and TS
reconstructions in
Moravia and northeast
Austria.

za poslednich 2 000 let
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Vliv pocasi a klimatu na lidskou spolecnost
v dobé 30leté valky

* Postupné zhor$ovani klimatu v Ceskych zemich v 1. pol. 17. stol.
— pocatek Maunderova minima

(1645-1715): pokles slunecni ., e A _ha
aktivity, narist vulkanické aktivity ¢ .- T
(Island) e e e
* Vyrazne chladnéjsi zimni a
podzimni sezéna a rok g RSSO

(1618-1648) v porovnani :
s obdobim 1961-1990

T T T T T T
1618 1622 1626 1630 1634 1638 1642 1646

Brazdil et al. 2023



Vliv pocasi a klimatu na lidskou spolecnost
v dobée 30leté valky
* Vyssi variabilita jarnich
srazek, letnich teplot a
epizod sucha

6
DJF 4 MAM

* Vliv HME: pozdni zimni a AN 7
jarni a casné podzimni mrazy, e
obdobi deste, povodné a e o {
epizody sucha

cPDSI

ANNUAL

scPDSI

Brazdil et al. 2023



Evropské extrémni epizody sucha a jejich variabilita
(91 pr. n. 1.—2018 n. |.)

* Radiometrické datovani na prikladu analyzy stabilnich izotopu
12C 13C, 160 3 130 v letokruzich stromu

* Niz$i odezva 3itky letokruh( strom( v CR na vlhkostni
podminky

* Obdobi stresu: prijem i tézsich izotopu skrze fotosyntézu (*3C)
a vodu korenovym systémem (180), zac¢lenéni do celuldzy
stromu

* Dva zdroje informaci o vlihkostnich podminkach stromu
* Moznost vytvoreni casoveé rady hydroklimatickych podminek



Evropské extrémni epizody sucha a jejich variabilita
(91 pr. n. |.—2018 n. |.)
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Evropské extrémni epizody sucha a jejich variabilita

Letni sucho (index)

(91 pr. n. |.—2018 n. |.)
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Rekonstrukce klimatu Ceskych zemi v 15. stoleti

* Rekonstrukce na zakladé dostupnych dokumentarnich dat
— Staré letopisy ceske, kroniky, korespondence, ucetni knihy

— nedostatek dat v 1400s a 1410s, v jarni a podzimni sezoné a na
Morave

— pro tvorbu souvislé chronologie srazek a sucha nezbytné zapojeni
rekonstrukci na zakladé letokruht dubu a jedle

— dostatek dat pro 1430s a 1450s



Rekonstrukce klimatu
Ceskych zemi v 15. stoleti

* Tvorba mésicnich (3) a
sezonnich (7) rad indexu teploty
vzduchu a srazek

Meésicni a sezonni teplotni a sraZkové rady
indext na zdakladé dokumentdrnich dat pro
Ceské zemé v 15. stol.
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Rekonstrukce klimatu
Ceskych zemiv 15. stoleti o w o o w0 w w w w =
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1446

1492

Vaariabilita sucha dle indexu scPDSI
(Biintgen et al. 2021) (a), srazkovych uhrna
pro brezen—cervence na jizni Moravé na
zakladé letokruhu jedle bélokoré (Brazdil et
al. 2002) (b) a srazkovych uhrni pro
kvéten—Cervenec na zdkladé letokruhd dubu

Precipitation [mm]
o

Precipitation [mm]
o

_20-
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Zdroj: Brazdil et al. 2024



Desetileti 1531-1540: nejsussi

ve stredni Evropé za poslednich 500 let?

letni sezdny

* Analyza vyskytu a zavaznosti epizod sucha v letni sezéné (JJA) (1501—

2015) na zakladé SPI, SPEI a Z-indexu a pristrojovych méreni
* Desetileti 1531-1540: nejsussi letni sezony ve stredni Evropé

* Epizody sucha/
nedostatek srazek:
1532, 1534-36, 1538,
1540

Srazkové uhrny v lété 1535 vyjadrené
percentudlné odchylkou od NO 1961-1990
(a; Pauling et al., 2006) a index scPDSI
podle OWDA (b; Cook et al., 2015)
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Epizody sucha v CR a jejich pfi¢inna podminénost

MAM JA SON AMIJIAS
Year SPI SPEl  Z-index| Year SPI SPEl  Z-index| Year SPI SPEl  Z-index| Year SPI SPEl  Z-index
1532 50 20 20 1503 10 20 20 1536 10 20 50 1504 10 20 20
1540 50 1504 10 20 20 1540 1534 10 20 20
1571 20 50 50 1534 10 20 20 1548 1536 20 50 50
1583 20 20 20 1536 1580 1540
1603 50 50 50 1540 1590 1590
1638 1556 1605 1616
1683 50 20 1590 1631 1631
1686 20 50 20 1616 1634 1684 10 20 20
1727 50 50 20 1630 1680 1706 10 20 20
1732 20 20 20 1631 1686 1718 10 20 20
1753 20 20 20 1666 1710 20 20 20 1726 10 20 20

1779 (JROONEOON0 1654 1726 | 20 20 50 | 1727 | 20 50 50
1781 | 50 20 20 | 1718 1727 | 20  so [MHOON| 1728 | 10 20 [NE0ON

1790 20 20 1719 1731 10 20 20 1300 20 20 20
1794 50 1728 1754 10 20 20
1800 50 50 50 1746 1772 20 20 20

Zdroj: Brazdil et al. 2019



Epizody sucha v CR a jejich pfi¢innd podminénost

e Sucho 1540

— zasazena témer celd Evropa

— az 80 % ubytek srazek oproti priméru ve 20. stol.

— v S Itdlii nezaznamenany srazky od 11/1539-4/1540
— v J Evropé prum. rocni teplota vysSiaz o0 9 °C

— vyschnuti studni a mensich toku, rapidni pokles hladin fek a jezer (Bodamské j.,
Labe, Ryn, Seina)

— nejvetsi lesni pozary za 500 let, snizeny slunecni svit
— chybéjici letokruhy, extrémni trhliny, koupani v zimeé



Epizody sucha v CR a jejich pfi¢innd podminénost

* Priciny soucasného sucha

— ve stfedni Evropé prevazujici vliv rustu teploty vzduchu na vyskyt sucha nez
nedostatku srazek

— neprukazny vliv slunecni aktivity na rist teploty vzduchu

— vysSi vypar, snizena vlhkost, nizsi pocet dnu se snéhovou pokryvkou

— prokazan vztah mezi indexy sucha reagujici na primérnou teplotu vzduchu a
koncentraci CO,

— nerovhomerneé rozlozeni srazek

— v obdobi se zvysenou sopecnou aktivitou vyskyt chladnéjsich a destivéjsich
obdobi



Epizody sucha v CR a jejich pfi¢innd podminénost

* Priciny soucasného sucha
— zemédélska krajina, odvodnovani, nedostatek biomasy v ptudé
— zmény v krajiné a rychly odtok vody
— spatné hospodareni s vodou

— potencionalné prukazna 60—100 leta oscilace ovliviujici dlouhodobou variabilitu
epizod such ve stredni Evropé

e Sucho ve 21. stoleti nejzavaznéjsi pfirodni hrozbou pro zemeédélstvi, primysl, vodni
hospodarstvi a spolecnost v CR



VichFice v Ceskych zemich za poslednich 500 let

* 4 864 pripadu vichfic a silnych vétrd (1510-2017)

* Vichfice (43,8 %), blizzardy (25,7 %), narazovy vitr béhem bourky (17,9 %), tornada
(7,2 %), silné vétry nejistého plvodu (3,5 %), vétrné smrsté (1,9 %)
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Tornada v Ceskych zemich za poslednich 200 let

Nejstarsi dokumentované tornddo na tzemi CR: 30. 7. 1119, Kosmova
kronika (Skody na Vysehradé)

V obdobi 1801-2017 zaznamendno 367 tornad a 299 dnu s tornddem
Chronologie tornad ovlivnéna dostupnosti dokumentarnich pramenu
Nejvyssi vyskyt v nizsich a strednich polohach

Primérny pocet tornad v CR: 2/rok

Predstava torndda od J. A. Komenského v Orbis sensualium Pictus
(Levoca, 1685)




Tornada v Ceskych zemich za poslednich 200 let
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Tornada v Ceskych zemich
za poslednich 200 let
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Trasa a ndsledky tornada dne 20. 4. 1950 (F3) ve
stfednich Cechdch dle Fikar 1950: (a) trasa
tornada; (b) ndkres tornada nedaleko Sedlece; (c)
trosky zvonice v Dolnich Chabrech; (d) zniceny
statek v Basti




Tornada v Ceskych zemich za poslednich 200 let

Hnévcéeves 1. 6. 2014 Viden 10. 7. 2017

Zdroj: Severe Weather Europe



Tornada v Ceskych zemich za poslednich 200 let

Tornado 24. 6. 2021 na jizni Morave (F4)

Foto: Dominik Herka

Herka, 2021



Klimatologie vyznamnych tornad v CR

e Studium tornad sily F2-F3 v CR v obdobi 1119-2019
* Celkem 108 pripadti (97 v letech 1811-2019)
. Nejéast&jsi vyskyt: 1921-1930, 1931-1940, 2001-2010

Vewvwyse

* Nejcastéjsi cas vyskytu: odpoledne a pozdni vecer

» Nasledky: §
— 8 mrtvych " i .
— 95 zranénych | = - B

;| =B ll
‘o l0 EuBNRRNNA=N HRAN

811-1820 1841-1850 1871-1880 1901-1910 1931-1940 1961-1970 1991-2000
Zdroj: Brazdil et al. 2019



Klimatologie vyznamnych tornad v CR

proven

probable

Zdroj: Brazdil et al. 2019



Dopady sopecnhych erupci na klima, prirodu a spolecnhost

= =3

e Lakagigar (Island) 8. 6. 1783—Unor 1784:

— nejvétsi vyron lavy za poslednich 1000 let

— nasledkem zvysena umrtnost v Z Evropé a
rada klimatickych anomalii

e Tambora (Indonésie) 10. 4. 1815:
— jedna z nejvétsich zaznamenanych sopecnych erupci
— vice nez 35 000 obeéti
— rok 1816 znam jako ,rok bez |éta”




Dopady sopecnych erupci na klima, prirodu a spolecnost

Lakagigar 1783 Tambora 1815
Temperature: Extreme winter 1783/1784, spring Temperature: Extreme summer 1816
1785, summer and autumn 1786
Precipitation: No extreme season Precipitation: Extreme summer 1815
Weather: Dry fog, heavy thunderstorms (no rain), Weather: No directly observed post-volcanic
sun and moon red weather effects
Large floods: February 1784, April 1785, August Large floods: August 1815, March 1817
1786
Landslides: No indications of landslides Landslides: five events in north-western Bohemia

(1817)

No effects on agriculture and grain prices Bad grain harvest, rise in grain prices
No crisis indications Lack of bread, hunger, high vagrancy

Fatalities among those ringing city bells to ward off | Important natural and societal impacts
thunderstorms — prohibition of ringing

Zdroj: Brazdil et al. 2017



{alosti

Pocet typli HME

Casoprostorova variabilita HME na Ceskomoravské
vrchoviné 1650-1850

510 pripadu HME béhem obdobi 1650-1880

15 ~ (a)

25 + e

= Chod roé¢nich ¢etnosti HME shlazenych
15 Gaussovym filtrem pro 10 let v

i ’ I { ‘ Jihlavském kraji v obdobi 1650-1880

e | | | | |~| ||| l| | “ ||| | I ”‘I Il podle (a) pfesnosti datovani udalosti a (b)
0 J Ll l,. n I L L | ' Ill |I'I||| || I I“"-:.”*II| II'-|||~|‘|||'| | ¥ I.‘Il typd pramentl a (C) ro¢ni ¢etnosti typt

HME kratkého trvani

m bouika m pfivalovy dést m krupobiti m zitopa m pfivalovd povodefi ® povodefi mvichfice m blesk Zdroj: Dolak et a|, 2023

1650 1670 1690 1710 1730 1750 1770 1790 1810 1830 1850 1870



Casoprostorova variabilita HME na Ceskomoravské
vrchoviné 1650-1850

= Bouie velmi silné intenzity = Tornada
— kroupy =2 cm — 20.6.1774 TelC (F1)
— rychlost v&tru > 25 m.s — 9.6.1827 Cizov (F2)
— vyskyt tornada — 8.10.1843 Lhotka, Jitikovice (F1)

= 32 udalosti v 50 obcich
— 78,1 % (kroupy)
— 12,5 % (vichrice)
— 6,3 % (tornada)
— 3,1 % (kroupy a tornado)

Prostorove rozlozeni obci a
meést postizenych bouremi
velmi silné intenzity

Zdroj: Dolak et al, 2023



Casoprostorova variabilita HME na Ceskomoravské
vrchoviné 1650-1850

0 15 30 60 km

| .

Katastry obci postizené
krupobitim v (a) Jihlavském kraji
a (b) na uzemi jizni Moravy dne
25. cervna 1844 (obr. b upraven

hranice Jihlavského kraje

[ obec postizena krupobitim
bez uvedené bonifikace

obec nepostizena krupobitim

r . rvr VysSe bonifikace [%]
podle Brazdila et al. 2014) s vysi . EEEE—
. I 20 40 60 80
slevy na dani pro 33 obci o ﬁ . TR

L X | y Zdroj dat: ArcCR 500 2.0 © 2003 ARCDATA PRAHA s.r.0

Zdroj: Dolak et al, 2023



Historicka databaze svahovych pohyb( v Cesku
(CHILDA)

 Databdze sesuvl a skalnich ficeni v CR (1132-1989/2022)

HISTORICKA DATABAZE SVAHOVYCH POHYBU V CESKU

¢ 202 1 : 699 Za, Z n a m G O APLIKACI NAVOD MAPA DATABAZE ZDROJE TYM PRIHLASENI &
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Zdroj: childa.cz, 2022



https://childa.cz/?lang=cz

Historicka databaze svahovych pohyb( v Cesku
(CHILDA)

Century 12th  13th  14th 15th 16th 17th 18th  19th  20th*
n 1 0 0 0 5 2 30 194 467

* up to and including 1989.

100

1
-
[_BU]
20

No. of events
o
L |

b0 -

40
o v o ’ 20 4
Hustota sesuvid (nahore) a desetiletd I I I I
cetnost sesuvu na uzemi CR v letech 1 e 11 .1..1 I
1941 1551 1961 1971 1981

1761-1989 (vpravo) 1761 1771 1781 1791 1801 1811 1821 1831 1841 1851 1861 1871 1881 1891 1001 1911 1921 1931
1770 1780 1790 1800 1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1390 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1989

Zdroj: childa.cz, 2022



Meteorologické a klimatologické priciny minulych a
soucasnych kurovcovych kalamit (1781-2021)

* \/ytvoreni chronologie klirovcovych kalamit (1781-2021)
na zakladé dokumentarnich prament a dat o tézbé napadenych

stromu (1964-2021)

* Nejvétsi kurovcové kalamity: 1830s, 1870s, 1940s—1950s, 1980s,
1990s, 2000s a 2010s

* Rozdilné priciny kalamit v 19. stol. (vichfice, sucho, pomalé
zpracovani) a po r. 1980 (vliv soucasné zmeny klimatu, popt. i
vichric)

 Kalamita po r. 2015 nejvétsi zaznamenanou kalamitou v Ceskych
zemich



Number

Meteorologicke a klimatologickeé priciny minulych a
soucasnych kurovcovych kalamit (1781-2021)

55
50 - m estate ™ locality m region

45_ 16
40_ 14 4
35 o
30 -
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5_

0_ .EI.I..I
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12+
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Salvage felling (million m3)

L= R L e - -]

1964 1968 1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019

Pocet oblasti zasaZenych ktrovcovou kalamitou na zdkladé dokumentdrnich prament v letech 1781-1963
(a) a mnoZstvi vytéZeného dreva (mil. m3) ndsledkem kiirovcové kalamity v letech 1964-2021 (b) v CR

Zdroj: Bréazdil et al. 2022



(a)

Salvage felling (thousand m’)
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indexu sucha scPDSI v letech 2015-2021, (c) mésicni
kumulativni odchylky teploty vzduchu, srazek a indexu
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Klimaticka variabilita v CR: 1961-1990
vs 1991-2020

* VVyznamny vliv zmény klimatu na 2. NO (1991-2020)

 Statisticky vyznamny narust frekvence anticyklonalniho a
pokles cyklonalniho proudéni ve 2. NO oproti 1. NO (1961-
1990)

* VVyznamné zmeény v teploté a vlhkosti vzduchu, délce
slunecniho svitu a rychlosti vétru mezi obéma NO vyjma srazek



(a ) Sunshine duration (b) Mean temperature

(‘c)

Klimaticka variabilita
v CR: 1961-1990 vs
1991-2020 © @

(c)
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Zmeény v prostorovém rozlozeni délky
slunecniho svitu (a), primérné teploty
vzduchu (b), max. teploty vzduchu (c), min. (g)
teploty vzduchu (d), relativni vlhkosti vzduchu

(e), mnozstvi sraZkovych uhrna (f) a rychlosti

vétru (g) v CR mezi normdlovymi obdobimi

1961-1990 a 1991-2020

v
-
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Zdroj: Brazdil et al. 2022



Analyza tuhych zim v CR a jejich environmentalni dopady
(1961-2021)

e \lyznamné rostouci trendy prumeérné, min., max., absolutni min. a max
teploty vzduchu

* Vlyznamné poklesy poctu mrazovych, ledovych a arktickych dnu, dnu se
snehem a délky vin chladu

140

_5 5***
Il Temperature HEEE Snow '

* Klesajici zavaznost

95-
100 -+

(severity) zim v CR

80 -~

60 -
Kolisani a linedrni trend zdvaZnosti zim v 0
CR (1961 — 2021) vyjddieny skére sumy 20 -
teploty vzduchu a snéhovych podminek o I 5-

1960/61 1970/71 1980/81 1990/91 2000/01 2010/11 2020/21

Scores

Zdroj: Bréazdil et al. 2022



Analyza tuhych zim v CR a jejich environmentalni dopady
(1961-2021)

Prokazatelny vliv klesajici cetnosti vyskytu
cyklonalnich typu na klesajici zavaznost zim

Souvislost mezi poklesem zavaznosti zim s
poklesem dopravnich nehod nasledkem
snehu a ledovky na silnici a poklesem skod
v lesich nasledkem snéhovych polomu

Mimoradné chladné zimy: 1962/63,
1984/85

Mimoradné mirné zimy: 2006/07, 2019/20

Rocni téZba dreva (mil. m3) ndsledkem snéhovych (a) a
ledovkovych (b) polom( v Ceské republice (1964-2021)

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0

Salvage felling (million m3)
= N © ©
o o o un
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©
n

0.0 -

=
n
|
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-0.076***

1974 1984 1994 2004 2014

(b)

1964

-0.007***

1974 1984 1994 2004 2014

Zdroj: Bréazdil et al. 2022



Riziko jarnich mrazli pro ovocné stromy v CR

* Drivéjsi nastup jara vlivem zmeény klimatu

— vysSi riziko Skod ovocnych stromu nasledkem jarnich mrazu
» Castdjsi za¢atek falesného jara por. 1980

— nejméne 10 po sobé

. p o o 1 2 — 3. 4
jdoucich dnti s T > 10 °C) 51 Way-
5
;‘;.; 1 Apr— 2‘ “j ﬁ
Fluctuations in the onsets of false springs in &
the Czech Republic for Groups | (up to 300 m
a.s.l.) and 11 (301-600 m a.s.l.) in the period RS,

l [ I I I I 1
1 197 1 1 2 201 202
1961-2021 960 970 980 990 000 010 020

ZahradnicCek et al. 2023



Riziko jarnich mraz( pro ovocné stromy v CR

* \lyznamny narust skod
pozdnimi mrazy por.
1996

e Spojitost s CastejsSimi
anticyklonalnimi
situacemi

Spatial probability (%) of a day with
TMIN < -1.5 °C occurring 10 days
after the beginning of false spring
in the Czech Republic during the
period 1961-2021

Probability (%)
0 25 50 100 150 km
30 40 50 60 70 80

ZahradnicCek et al. 2023




Teplotni variabilita vrcholovych casti Hrubého Jeseniku a
Kralického Snézniku (1961-2020)

* Analyza primérné, min. a max.
teploty vzduchu na 4 stanicich ve
vrcholovych partiich
severomoravskych pohori nad

1 000 m

e Statisticky vyznamny rocni,
sezédnni a meésicni narust teplot
vzduchu mezi dvéma NO (1961-
1990 a 1991-2020)

Zdroj: Dolék et al. 2023



Teplotni variabilita vrcholovych casti Hrubého Jeseniku a
Kralickeho Snézniku (1961-2020)

 Statisticky vyznamny pokles poctu ledovych a mrazovych dni a narust

poctu dnu letnich

e Narust vyskového teplotniho gradientu o0 0,56 °C mezi NO

Priimérna (TAVG), max. (TMAX) a min. (TMIN) teplota vzduchu na
vybranych stanicich a jejich rozdily mezi 1961-1990 a 1991-2020

Station Paprsek Slamenka Serak Praded
Temp. char. Period Mean of all stations
1961-1990 4.09 3.49 2.39 1.02 2.75
TAVG 1991-2020 4.95 4.52 3.16 2.02 3.66
diff 0.86 1.03 0.77 1.00 0.92
1961-1990 7.98 6.99 5.56 3.95 6.12
TMAX 1991-2020 9.08 8.29 6.53 5.28 7.29
diff 1.10 1.29 0.97 1.33 1.17
1991-2020 0.62 0.35 -0.39 -1.44 -0.22
TMIN 1961-1990 1.55 1.41 0.32 -0.38 0.73
diff 0.93 1.06 0.71 1.06 0.95

Altitude (m a.s.l.)

1500
-0.58 °C/100 m

-0.56 °C/100 m

1400

—
w
o
o

—
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o
o

1100 1

1000 1

Temperature (° C)

Zdroj: Dolék et al. 2023



Analyza obéti HME a nepriznivych povétrnostnich
podminek (1921-2020)

 Tvorba chronologii obéti na Gzemi CR na zakladé dokumentarnich
pramenu (noviny, weby, kroniky, policejni statistiky)

* Detekce obéti zivelnich pohrom (povodné, vichrice, udery blesku...) a
nepriznivych podminek (naledi, mlha, viny veder...)

Article

® R u é N |, VA p ra COVé N |, VS . O N I i N e m O N ito ri N g The 100-Year Series of Weather-Related Fatalities in the Czech

Republic: Interactions of Climate, Environment, and Society

Rudolf Brazdil 13+, Katefina Chroma 2(9, Lukas Dolak %2, Pavel Zahradnitek 22, Jan Rehot 12,

. . .. Petr Dobrovolny 12 and Ladislava Reznitkoval
Potential of Documentary Evidence to Study Fatalities
of Hydrological and Meteorological Events in the
Czech Republic Article
Changes in Weather-Related Fatalities in the Czech Republic
Lukas Dolik %20, Ladislava Rezni¢kovi 12 and Petr Dobrovolny 12

Rudolf Brazdil 12-*(), Katefina Chroma 2, Jan Reho# 1, Pavel Zahradnigek 23, dul‘ing the 1961-2020 Period

Rudolf Brazdil 2*{), Katefina Chroma 20, Pavel Zahradnitek %3, Petr Dobrovolny -2, Lukas Dolak 20,
Jan Rehoi 2 and Ladislava Reznitkova -2

Fatalities associated with the severe weather

conditions in the Czech Republic, 2000-2019 Weather and traffic accidents in the Czech Republic, 1979-2020
Rudolf Brazdil"?, Katefina Chroma?, Lukas Dolak'Z, Jan Rehoi'2, Ladislava Reznickovi'2, Pavel Zahradnitek®,
and Petr Dobrovolny'? Rudolf Brazdil'2( . Katefina Chroma2([ . Pavel Zahradni¢ek?*©® . Petr Dobrovolny'2( . Luka$ Doldk'2




Analyza obéti HME a nepriznivych povétrnostnich
podminek (1921-2020)

Celkem 2 729 obéti

I &l

Hlavni pri¢éiny umrti: mraz (38 %), konvektivni boure (19 %),
povodneé (17 %)

Maxima umrti: leden, cervenec

Nejcastéjsi doba umrti: odpoledne, noc
Nejcastejsi mista umrti: otevrena krajina, brehy rek
Prevaha hazardniho chovani obéti



Analyza obéti HME a nepriznivych povétrnostnich
podminek (1921-2020)
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Zdroj: Brazdil et al. 2023



Analyza obéti HME a nepriznivych povétrnostnich
podminek (1921-2020)

Distribution of weather-
related fatalities for the
individual districts of L1 2130
the Czech Republic -y a B 51-50
during the period of
1921-2020, expressed
in colored intervals and
numbers of fatalities.

100 km
| I T TN T N N R

Zdroj: Brazdil et al. 2023




Variabilita pudniho sucha ve svéte (1981-2021)

* Analyza relativniho nasyceni ptdniho profilu 0-100 cm (1981-2021)

e Statisticky vyznamné rostouci trendy zasazeni 10/5percentilovym suchem

pro vsechny kontinenty vyjma Australie

° NEJVét§|' dOpady a) 91 Max. area (mil. km?) Co!m_. by continent b)so_. 1.25* 0.60% 0] B8 163 094
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Hlavni ,,hotspoty” pribyvani pudniho sucha (1981-2021)
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» Jizni Amerika

» centralni Afrika
» vychodni Evropa
» vychodni Asie

» stfedozapad USA

* Rust pudni vihkosti:

» Indie, Tibet, ¢asti Kanady
suchych tropu v Africe
Statisticky vyznamné 10leté trendy v

relativnim nasyceni pudniho profilu
0-100 cm, za obdobi 1981-2021

Zdroj: Rehof et al., 2023



Budouci resena témata (2024)

Klima a konflikty v Evropé
Rebelie 1775 a 1821: mozny vliv HME a klimatické variability
Analyza compound events (epizod sucha a viny veder) v CR od . 1961

Casoprostorova variabilita epizod sucha, vin veder a lesnich pozart a
jejich dopady ve stredni Evropée ve 21. stoleti

Percepce zmény klimatu studenty SS

Vyznamné klimatologické anomalie v Ceskych zemich a jejich dopady
na spolecnost



Budouci mozna resena témata

Analyza obéti HME a nepriznivych povétrnostnich podminek v 19. stol.
Rekonstrukce €etnosti povodni ve stfedni Evropé v 15. stoleti
Moznosti vyuziti historické klimatologie v ramci analyzy vyvoje
vybraného uzemi od 13. stol.

Zpracovani dennich pozorovani pocasi v 19. stol.

Historicka protipovodnova opatreni a jejich vyvoj

Hladomory v Ceskych zemich (1002—-1873) a jejich pFiciny

Analyza vyskytu maldrie v Ceskych zemich v 19. stol. s ohledem na
klimatické podminky



Otazka dne

Jsou k nécemu vyuzitelné vysledky historické klimatologie
s ohledem na v soucasnosti rychle se ménici klima?

Pokud ano, k cemu?
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