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Satelitni data
v pfirodovédném vzdélavani — SATDATA

TEMA: Sucho a vodni vldha o¢ima satelit(

STUPEN VZDELANI:
stredni Skoly/gymnazia

CASOVY ROZSAH:
45 min

PRACOVNI POTREBY PRO ZAKY:
pocitac, pfistup na internet, pracovni listy

CILE AKTIVITY:

e Prace a orientace v indexech vztahujicich se k vihkosti pldy a suchu
e Prace a orientace v satelitnich snimcich v pravych barvach

e Porozuméni enviromentalnim problému sucha a vodni vldhy a jeho disledkim

POPIS AKTIVITY:
PopiSeme podle Toma podle pracovniho listu, ktery navrhne

SHRNUTI PREZENTOVANEHO TEMATU PRO UCITELE:

Vyzkumy zabyvajici se souvislosti mezi pddni vlihkosti a povrchovou odrazivosti ukazuji, Ze
povrchova odrazivost ve viditelném i infracerveném zareni se snizuje pfi zvySujici se vlhkosti.
Pokud vlhkost pldy dosahne urcitého bodu, mlze jeji odrazivost naopak stoupat. Vliv na
povrchovou odrazivost ma také nékolika dalSich faktor(:
* Patfi sem vinova délka zareni, fyzikalni a chemické vlastnosti (barva, hrubost
nebo textura pudy nebo obsah organickych latek).
* Dalsim dllezitym faktorem pro povrchovou odrazivost je vegetacni pokryv
povrchu.
* V podminkach stfedni Evropy jsou indikovanymi projevy sucha predevsim
vitalita vegetacniho pokryvu.
Metody monitorujici vyskyt sucha, jeho intenzitu, ¢asové a prostorové rozsifeni lze podle
principu a vybranych indikatord délit do dvou skupin:
a) metody zaloZené na transferu zareni
b) empirické modely zaloZzené na sestavovani spektralnich index(. Koncept spektralnich
indext vychazi z typického spektralniho chovani vegetacni slozky krajiny. Jejich princip
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fungovani spociva v odrazivosti vegetace v blizkém a viditelném infraerveném spektru
svétla, kdy Ize odvodit mnoZstvi vody v ptidé podle kvantitativnich ukazateld:

uroven vodniho stresu vegetacni vlihkosti

mnozstvi listové biomasy na listovou plochu, takto lze ziskat nepfimy odhad o vlhkosti
pudy a zejména je mozné urcit jeji hodnoty v oblastech, kde vegetacni pokryv svou
hustotou zakryva povrch.

Ukazka predefinovanych index( vztahujicich se k vihkosti pUdy, které najdeme s EO browser

NDMI

6brézek

NDMI, NDWI, NDVI (+ dalsi, kterou |ze nalézt na strance SATDATA)

Vypocitany pro Pro druZice Sentinel-2 a Landsat 8/9

RUznd pasma (bandl) ve kterych dana druZice snima povrch zemé - kombinace
(vypocet) vybranych pasem ndm poskytne vysledny index

DruZice mohou snimat stejné informace ale v jinak pojmenovanych pasmech

NDMI vyuZiva ke sledovani zmén obsah vody v listech.

Pouziva k tomu zobrazeni vihkosti pasma blizkého infracerveného zafeni (NIR) a pasma
kratkovinného infracerveného zareni (SWIR).

Pas SWIR odrazi zmény obsahu vody ve vegetaci a ve strukture houbovitého mezofylu.
Pas NIR vyZiva odrazu, jez je ovlivnén strukturou listl a obsahem susiny list(, ale
nevyuziva obsah vody.

Kombinaci téchto dvou pasl se odstrani zmény zpUsobené vnitini strukturou listd a
obsahem susiny listl, coZ vede ke zjisténi, kolik vody obsahuje listovi.

Pro toto zobrazeni se pouZivaji pAsma B8 a B11 z druZice Sentinel-2 a z druZice Landsat
8 pasma B5 a B6.

Zemédélska pole nedaleko Greenlay v Coloradu, Spojené staty americké, zachycené satelitnim snimanim v

zobrazeni NDMI.
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NDWI

NDW!I se vyuziva ke sledovani zmén, jez souvisi s obsahem vody ve vodnich Gtvarech.
Snimani funguje na principu, kdy vodni Utvary absorbuji svétlo ve viditelném az
infracerveném elektromagnetickém spektru.

NDW!I vyuziva zelené pasmo a pasmo blizké infracervenému. Jeho nevyhodou je
citlivost na zastavéné Uzemi, kdy maze nadhodnocovat vodni plochy.

Casto dochdzi ke ztotozfiovani NDWI a NDMI, ty ovéem pracuji na jiném principu a
zobrazuji jiné odlisné rozdily v obsahu vody. NDMI funguje na principu kombinace
pasem SWIR a NIR a zobrazuje obsah vody v listech, zatimco NDW!I funguje na principu
pasem Green (zelené) a NIR, které tak zobrazuji rozdily obsahu vody ve vodnich
Utvarech.

V EO Broswer hodnoty vys$si nez 0,5 oznacuji vodni Utvary (modra barva), hodnoty
mezi 0,2 — 0 zobrazuji zastavéné oblasti (bila barva) a hodnoty mezi 0 az-0,8 znaci
vegetaci (odstiny zelené barvy). Pro toto zobrazeni se vyuzivaji pasma B3 a B8 z druZic
Sentinel-2 a pasma B3 a B5 z druZice Landsat 8 a Landsat 9.

N
o\
ATy

|
L

zobrazeni NDWI.

NDVI

NDVI index vyuzivan ke kvantifikaci zelené vegetace, funguje na principu normalizace
rozptylu zelenych listl pomoci blizkych infrac¢ervenych vinovych délek.

Cim vy$&i je obsah chlorofylu v rostlinach, tim vice tyto rostliny absorbuiji viditelné
svétlo a bunécna struktura listd silné odrazi blizké infracervené svétlo.

V pfipadé dehydratace rostliny v ni klesa mnozstvi chlorofylu, tim padem rostlina
absorbuje vice zeleného svétla, misto toho, aby jej odrazela.

MnoZstvi odrazeného blizkého infracerveného zareni a viditelného ¢erveného zareni je
dosazeno do vzorce pro vypocet NDVI.

Na zakladé vypoctenych hodnot je povrch vybarven do odpovidajicich barev. Diky
tomuto principu se NDVI vyuZiva po celém svété k monitorovani sucha, s tim souvisejici
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predpovidani pozarnich zén, ale také k predpovédi zemédélské produkce. Z druzic
Sentinel-2 se vyuZivaji pasma B4 a B8, ze satelit(l Landsat 8 a Landsat 9 pasma B4 a B5
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Obrdzek 3 Rozdily v odrazu listovi strom( zdravého a nezdravého stromu pri snimdni NDVI, podloZené vypoctem ze vzorce pro
NDVI. Zdroj: EOS (2019), upraveno



